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Abstrakt

Abstrakt

Prace pbliuje proces digitalizace historickych map sdit jSim pohledem na
rozliSeni a barevnou hloubku rastru. Rovee zmi uje o barevnych prostorech a o
typech skener Podstatna ast prace je \novana rastrovym formamn a jejich
kompresim. Strin  jsou v ni také popsany metody, jakymi Ize digitamapy na
internetu prezentovat. Kratce pojednava i o geoeefa historickych map.

Vysledkem diplomové prace je webova prezentaceotiiklych map zemi Koruny
eské, ktera je umigta na internetové adresdtp://mapserver.fsv.cvut.cz/antos/

Abstract

This diploma thesis describes the process of digdiof historical maps with emphasis
on resolution and the color depth of a rasterlslb anentions different color spaces and
types of scanners. An important part of the dipldhesis is dedicated to raster formats
and their compressions. There is a short desanigionethods that can be used for map
presentation in the internet environment. The mabbf georeferencing of historical
maps is also briefly discussed.

The result of this diploma thesis is a web presamtaf historical maps of Czech lands
which can be found dittp://mapserver.fsv.cvut.cz/antos/
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P edmluva

P edmluva

P ed 26 tisici lety vyryl praxky lovec na kus mamutiho klu nakres lovecké osAdy.

to tenkrat zejm tusil, povedlo se mu vyrobit prvni nam zndmou mdpwu Pavlovskou
mapu. Od té doby zkousSeli kartografové pro svardiaé druhy material Od mamuti
kosti pes palené hlimeé tabulky, kamen, papyrus, hedvabi, a nakonedi @i
vhodny material pro svoje mapy papir. Stale aldilplae co mapa, to original. O
mamuti kly se bojovalo, hlimé tabulky se g ovaly, papirové mapy se obkreslovaly.
To se ale nezdalo Johannesu Gutenbergovi, a tadealmpevratny vynalez — knihtisk,
ktery jeSt pro tisk map vylepsil M.A.Rainmond v mitisk. Mapy se konen mohly
tisknout ve vice kusech. Které, pedevSim ty kvalitni, byly u tenkrat chramé
cisaskym privilegiem proti kopirovani.

Nova mapova revoluce igla s rozSienim osobnich pda . Jejich grafické prostdi a
ovladatelnost nly za nasledek, e papirové mapy aly vytla ovat mapy v digitalni
podob. Pak u stailo jen poita p ipojit k celosvtové siti internet a umistit tam na
server digitalni mapu. Od toho okam iku si jednupmam e sou asn prohliet a
pou ivat tisice lidi v rznych astech sua.

Dnes na internetu hledame hlavmapy turisticke, automapyi plany m st. Prost
mapy, které jsou aktualni, ndzornéglgedné a Uplné. Na internetu najdeme i par
stranek vnovanych historickym mapam. Tyto mapy jsou co dcabin zastaralé,
geometricky negsné a tu a tam v nich o d le itého chybi, ale pesto si zaslou i
pozornost. Mnoho \dnich obor je vyu iva ke studiu vyvoji krajiny, nap urbanismus
a dopravni planovani, stavitelstvi, historie, aotbgie, lingvistika atd. Historické mapy

nam davaji pehled o vzniku a vyvoji mst, o hustot cestni sit, 0 zm nach statnich
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P edmluva

hranic. Kvalita jejich provedeni s# i 0 kartografickych a geografickych znalostech
oné doby.

Bohu el, internetové stranky, které by senavaly historickym mapam zemi Koruny
eské vytvoené jednotlivci, které by obsahovaly vSechny pddstanformace k mapam
a na kterych by byla i grafickd ukdzka mapy ve gsikrozliSeni, na internetu nejsou.

Pro to nezmnit?
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Seznam pojma zkratek

Seznam pojma zkratek

algoritmus — logicky po sobjdouci sada pkaz vedouci k vyeSeni ulohy

bit — binary digit neboli dvojkovaislice, je zékladni jednotkou informace, nabyva
hodnot 0 nebo 1

byte — jednotka mno stvi informace, se kterou dokéa e i@ pracovat. Sklada se
z n kolika bit . Dnes 1 byte = 8 bit

CAD - Computer-Aided Design, CADovsky program slourd gvorbu projektovych
vykres (AutoCAD, Microstation,...)

CCD - Charge Coupled Device, polovookvé detektory, které pvadi svtlo na
elektronické impulsy

CD - Compact Disk, opticky disk weny pro ukladani digitalnich dat a do 700MB

CGl — Common Gateway Interface, rozhraniggpkteré spolu komunikuji webovy a
mapovy server

CSS- Cascading Style Sheets, jazyk pro popissepu zobrazeni stranek napsanych v
jazycich HTML, XHTML nebo XML

DBF — databazovy soubor ve formatu dBASE pro uchovidwaributové slo ky,
(sou ast shapefile)

DCT — diskrétni kosinovéa transformace

dpi — dot per inch, peet pixel na palec, co je pblin 2,54cm

DVD - Digital Versatile Disc, opticky disk ueny pro ukladani digitalnich dat a do
velikosti 17,1GB

elektricky naboj — [Q], fyzikalni veliina, ktera vyjaduje velikost schopnosti gobit
elektrickou silou. Jednotka coulomb [C]
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Seznam pojma zkratek

FireWire — seriova polyfunkni sb rnice, ma Siroké pou iti, max. pnosova rychlost je
40MB/s

flash — nastroj pro vytvéni interaktivnich multimedialnich animaci

GIS — geograficky informani systém

GeoTIFF — Geographically Registered Tagged Image File Bbormastrovy formét,
ktery mé& v hlavice ulo eny informace o soadném systému a s@anice svych roh

harddisk — pevny disk, zazeni v poita i, na které se ukladaji data

HTML - Hypertext Markup Language, jazyk pro tvorbu weloh prezentaci

HTTP — Hyper Text Transfer Protocol, internetovy pratokir eny p vodn pro
vym nu hypertextovych dokumente formatu HTML

Hypertextovy odkaz — zakladni souast internetovych prezentaci, umaje po jeho
odkliknuti pesun na odkazovanou prezentaci, resp. adresu (URL)

Java— objektov orientovany programovaci jazyk

Java Applet — java programy, které Izeigat do HTML stranky

K ovak, Josef ing— (1884-1951) twce kartografického zobrazeni pro S-JTSK

LZW - Lempel-Ziv-Welchova komprese

Mapserver — server, ktery zpracovava geograficka data

plug-in — zasuvny modul, ktery roz8je program o nové funkce

Prohlie - internetovy prohli e, prohlie je software, ktery umouje prohli eni
webovych prezentaci napnternet Explorer, Mozilla, Konqueror, Opera

RLE - Run length encoding komprese

S-JTSK — systém jednotné trigonometrické dititastralni

SCSI — Small Computer Systém Interface je standardmhremi pro ppojeni
harddisk, skener, jednotek DVD. Max. genosova rychlost je 80MB/s

server— po ita , na kterém lze publikovat data v presti internetu

shapefile — digitalni vektorovy format, ktery v sotuklada informace o geometrické
poloze a atributech

SHP — soubor pro ukladani geometrické slo ky. Pro gogeometrickych vlastnosti
geoprvk se pou ivaji vektory, (souast shapefile)

SHX — indexovy soubor, uchovava indexy geometrické&gldsou ast shapefile)
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Seznam pojma zkratek

truecolor — (pravé barvy), 24-bitna pixel, co je zhruba 16,7 miliérbarev

USB — Universal Serial Bus, univerzalni sériova reire, pes kterou lze ppojit
k po ita i tiskarny, mysi, fotoaparaty, externi harddiskg.dExistuji dv verze USB
1.1 (max. penosova rychlost 12 Mb/s) a USB 2.0 (480Mb/s)

W3C — World Wide Web Consortium (Webové konsorciumgbava standardizai
organizace

web — viz.www

www — World Wide Web, ozn&ni pro aplikace internetového protokolu HTTP.

XHTML - eXtensible HyperText Markup Language, &wvaci jazyk pro tvorbu
hypertextovych dokument v prostedi WWW vyvinuty konsorciem W3C, je
naslednikem jazyka HTML

XML - eXtensible Markup Language, obecny Xwwaci jazyk, ktery umo uje
snadné vytvéni konkrétnich zn&ovaci jazyk pro r zné Gely a Siroké spektrum
r znych typ dat

Zoom — pibli eni i oddaleni
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Kapitola 1. Uvod

Kapitola 1

Uvod

Tato diplomova prace se zabyva historickymi mapammi Koruny eské, tedy
mapami, které zobrazuji uzemiech, Moravy a Slezska. Zamuje se ale pouze na
mapy, které byly vytvaeny kartografem jednotlivcem. Nepojednava tedy qdénh I.

a lll. vojenského mapovani ech, Moravy a Slezska, jeliko byly mapovany vice
kartografy, vtSinou vojenskymi dstojniky.

P edmtem této diplomové prace vSak neni ani nashromarmfitrmace a fakta o
mapach a jejich autorech. To bylo cilem diplomovéce sleny Veroniky B lecke,
ktera svoji diplomovou praci usgn obhajila v lednu roku 2006. Jeji prace se zae
na mapy, které vznikly mezi léty 1518 a 1720. Tylwa uvedené letopty jsou
hrani ni proto, e roku 1518 byla vytisha nejstarSi mapaech — Klaudyanova mapa a
roku 1720 bylo dokoreno Millerovo mapovani ech. Slena B lecka ve své praci
vyzdvihla nejznamSi mapova dila z tohoto obdobi a pokusila se meshrdit

k jednotlivym mapam informace o autorovi, o vznikapy, o kartografickych Gdajich a
o topografii tak, aby udaje byly kompletni, uspdané a ghledné. Déale ve své praci
hodnotila prezentace historickych map na intern&aspla k zavru, e ani jedna

Z prov ovanych prezentaci neobsahuje ucelenghled historickych map ech,
Moravy a Slezska. Buo chybi nkterd z vySe jmenovanych informaci, anebo chybi
graficka ukazka mapy. V zé&w pak nastiuje mo nosti, jakymi zpsoby Ize historické

mapy na internetu prezentovat.
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Kapitola 1. Uvod 1.1 Vybmap pro digitalizaci

Tato diplomova prace navazuje na diplomovou prémioviiky B lecké a zamuje se
hlavn na grafickou ukadzku mapy. Jejim cilem je najit did parametry pro
digitalizaci historickych map a provt mo nosti, jak se daji v soasné dob historické
mapy na internetu zajimawprezentovat. Zlatym Bbem moji diplomové prace by pak
m lo byt zrozeni internetovych strdnek o mapach zKnuny eské, kde by byla
pohromad vSechna fakta o mapach nasbirané VeronikdedBou a samoejm také
ukazka mapy ve velkém rozliSeni.

V prvni asti prace se zanim na teorii. PopiSi jednotlivé faze, které jeba zva it
v procesu digitalizace papirovych map. Uvedu dostupistroje pro digitalizaci,
objasnim problémy spojené s volbou rozliSeni avarenloubky pi digitalizaci map.
Rovn p ibliim metody komprese dat a s tim souvisejiciyrgrafickych format,
které pichazeji v uvahu pro ulo eni digitalnich map. Satatsou kapitolu bych pak
v noval aplikacim, ve kterych se dnes mapy na intarnej ast ji prezentuiji.

Druhou ast své diplomové prace bych naopak pojal praktigdegvrubn popisi, jak
jsem postupoval pdigitalizaci map, jaké pstroje a metody jsem volil a proStrun
také okomentuji vyvoj webovych stranek, kde budaitélni mapy prezentovany. Na
zavr kratce pibliim jeden experiment, ktery m napadl bhem zpracovavani

diplomové prace a @lo mi zajimavé ho vyzkouset i v praxi.

1.1 Vybr map pro digitalizaci

Pro digitalizaci (skenovani) bylo nutné sehnat ikmah dostaten velké pedlohy map.

S originaly historickych map nebylo mo né z pochepiych dvod po itat, a tak
musely postat reprinty original, které jsou v mapové sbirce Katedry mapovani a
kartografie. Tyto reprinty byly tém v dy zmenSeniny originalnich map, t&inou
barevn upravenéi jinak kolorované ne originaly, a také retuSovaN&echny reprinty
byly, krom Vogtovy mapy, vytiStny na jednom archu papiru. Vogtova mapa byla jako
jedina vytiStna na dvou arSich, kdy byla roteha na pravou a levoust.
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Kapitola 2. Digitalizace mapy 2.1 gidalizace

Kapitola 2

Digitalni bitmapovy obraz

Proces pevodu grafické pedlohy (obrazek, text) do digitalni formy se nazyva
digitalizace Digitalizaci v tomto gpad rozumime pevodanalogové (papirové) mapy
do digitalniho dvouroznrného obrazu. Digitalni obraz se tradi d li na vektorovya
bitmapovy U digitalizace map nas bude zajimat jen bitmapokyaz, pro ktery se

ast ji pou iva slovorastr.

2.1 Digitalizace

Proces digitalizace neni sdm o sqhiliS slo ity, pou iva n kolika algoritm a probiha
automaticky. Na vysledek digitalizace ma vSak wipravné nastaveni pate nich
parametr digitalizace.

P edstavme si analogovou mapu jako matematicky mddiety popisuje obsah mapy
jako spojitou funkci o dvou promnych z = f(x,y) tzv. obrazova funkce
P edpokladejme, e mapa ma dané rorna uzaveny poet barev, obrazova funkce
pak m e nabyvat r znych hodnot z uzagného obru reélnychisel H.

Od matematického modelu se vre k analogové map Vysledkem digitalizace
analogové mapy je rastr. Rastr se sklada z velk@ho stvi obrazovych element
které vzniknou p digitalizaci obrazu tim, e se ps analogovou mapu polo i fiktivni
mika. T mto obrazovym elemenin ikame picture elementsneboli pixely a ty
zobrazime na monitoru pita e jako spojitou funkci velmi tko. Hodnota pixelu
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reprezentuje jeho barvu (jas, intenzitu, sytost)adyva hodnot z diskrétniho oboru
hodnot H.

Digitalizace je tedy mchod od spojittho obrazu (analogova mapa) k diskné
(digitalni mapa).To, aby se digitalni mapa co regvbodobala mapanalogove, zéle i
na sprdvném nastaveni oboru hodda hustoty fiktivni mi ky, tedy na spravné volb

kvantovackvzorkovaci frekvence

2.1.1 Kvantovani

Kvantovani je proces, pkteréem se obor hodnot obrazové funkce rdizda intervaly,
jim se nasledn p i adi jedna z&stupna hodnota, ktera reprezentujeri@wenformaci.
Kvantovani m e byt dvojiho typu:uniformni a neuniformni Uniformni kvantovani
pou iva délku intervalu konstantni, zatimco u néommniho kvantovani je délka
intervalu promnna. To ma tu vyhodu, e dokae lépe kvantovat memm rn
rozlo ené prvky a vyrazntak omezuje ztratu informacei pligitalizaci. HorSi ovSem je,
e klasické poitae nejsou schopny spravnzobrazit vysledky neuniformniho
kvantovani.

Ke stanoveni zastupné hodnoty intervalu se pouriiéolik metod. Bu je hodnota
ur ena prostym aritmetickym pm rem vSech hodnot v intervalu, nebo se pou ije
vaeny prm r, jindy median apod. To znamena, e gvantovani dochézi v dy ke
ztrat informace. Tato ztrata se nazyva kvantidechyba a v praxi se projevuje tak, e
plynuly p echod barev se po kvantovani zobrazi jekda pravidelnychty uhelnik ,
znich kady je vyplnn barvou blizkou sousedninty uhelnik m. Pechod mezi

barvami nastava skokem.

Obrazek 2.1 Kvantizani chyba. Obrazek vlevo reprezentuje plynulgchod barev,

obrazek vpravo ukazujegchod skokem.
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2.1.2 Vzorkovani (sampling)

V p edchozim odstavci byly pazovany zastupné hodnoty. Aby selyrhodnoty kam

p i azovat, je nutné provést vzorkovani.nBm vzorkovani je spojitd obrazova funkce
rozd lena na intervaly, ve kterych se budou zaznamendainoty — vzorky
Vzorkovani probih&a v pravidelnych intervalech bmetodou bodového vzorkovani,
kdy je hodnota vzorku sejmuta v jednom boagebo metodou ploSného vzorkovani, kdy
je hodnota urena z vice hodnot, jako jeeba jejich prm .

Stejn jako u kvantovani dochazi i u vzorkovani ke ztriaformace pi digitalizaci.
Mno stvi ztracené informace zéle i na vzdalenosk dvou nejbli Sich vzork. Jest

|épe ne vzdalenost vzork x popisuje parametry vzorkovaworkovaci frekvence f

jeji jednotkou je poet sejmutych vzork za jednotku asu [Hz] nebo na jednotku
vzdalenosti [dpi]. Pravvhodn zvolena vzorkovaci frekvence jeld itym faktorem pi
zachyceni vSech ¢k itych detail analogové mapy.

Po digitalizaci bude nutné mapy jeSgraficky zpracovat na pdai. Pi tomto
zpracovani dojde znovu kegvzorkovani celého obrazu, a tedy i kdalSi ztrat
informace. Proto je vhodné je§p ed vzorkovanim gedlohy vzit v Gvahu vzorkovaci
v tu, ktera eSi stanoveni spravné vzorkovaci frekvence. Vzakbw ta se uvadi
primarn pro jednorozmrné signaly, ale da se bez probléaplikovat na dvojroznrny

p ipad. Autorem vzorkovaci Wy je americky matematik C. E. Shannon.

Vzorkovaci vta: Signal spojity v ase je pln ur en posloupnosti vzorkodebiranych
ve stejnych intervalechx, je-li jejich frekvencesf= 1/ x v tSi neli dvojnasobek
nejvyssi frekvence v signalissf tj. je-li

£> 2 fnax
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Ze vzorkovaci vty vyplyva, e maximalni obnovitelna frekvenceg.f je jedna polovina
frekvence vzorkovacisf V teorii signal se této maximalni frekvencika Nyquistova
frekvence

P i skenovani map je tedy nejvhodli volit maximalni obnovitelnou frekvencidx
v rozsahu nejmenSiho relevantniho prvku v mapo budou hlavn tenké Aary.
Samotn& vzorkovaci frekvencely tedy podle Shannonovy vzorkovaciwm la byt
polovinou fax ale jak u jsem se zminil, naskenovana mapa sk hast digitaln
Zpracovavat na pdtai, a dojde tak k pevzorkovani skenu, proto by se lm

vzorkovaci frekvencesfest zvySit, a to a na jednu Sestinu frekvengg.f

Obrazek 2.2 Pou iti vzorkovaci vty. Na prvnim obrazku je podni spojita funkce. Na
obrazku vlevo je pklad té samé funkce po aplikaciil malé vzorkovaci
frekvence. V dsledku toho doSlo ke ztrapodstatné informace o pb hu funkce.

Na obrazku vpravo je u vzorkovaci frekvence z\elgodle vzorkovaci W [4].
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2.1.3 RozliSeni rastru

Ka dy digitalni rastrovy obraz je slo en z fiktivin i ky (grid) a ka dy tverec (pixel)
v mice odpovida jednomu vzorkovacimu bodu. Hustotgepi v rastru odpovida

vzorkovaci frekvenci f a definuje rozliSeni rastru. Nejstji se rozliSeni uvadi v

jednotcedpi, ili vpo tu bod (pixel ) na palec, a jeho hodnota serb pohybuje
kolem 300dpi.
2.1.3.1 Pixel

Pixel je zakladni stavebni jednotkou rastru, dvomany a v tSinou tvercového tvaru.
Velikost pixelu zale i na hustotm i ky, adov se pohybuje okolo 10 x 1fn. Ka dy
pixel v rastru ma svoje saadnice, aby mohl byt psn lokalizovan. Krom pixelovych
souadnic x, y nese pixel informaci, kterou barvu (msbu hodnotu) reprezentuje a

jak se tedy zobrazi na monitoru fta e.

2.1.4 Barvy v rastru

Po et barev, kterych me pixel nabyvat, uruje poet bit , které reprezentuji dany
pixel. im v t8i je poet bit , tim vice barev me pixel nabyvat, ale tim \Si bude i

vysledny rastrovy soubor. Pet bit je tedy rozhodujici pro mno stvi barev v rastru.

2.1.41 Poet bit

Barvy v rastru jsou v jednotlivych pixelech zak6éday formou isel. Kolik isel Ize do
pixelu vlo it zavisi na potu bit v pixelu. Jednobitova pixelova data se zobrazo jak
dvoubarevny obraz, pvan se zobrazuje jakoernobily obraz. Jeden bit ma v sob
zakodovany dv isla 1 a 0. islo nula se zobrazuje jako barva bila, jekaijako erna.
Dvoubitova pixelova data jsou schopna zobrazitdygalata o velikosti 4 bitna pixel

u 16 barev, data s 8 bity na pixel zobrazi 256elkalv/ztah mezi pdem bit a potem
barev je jednoduchy:

po et barev =2, kde n je pcet bit .
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2.1.4.2 Pravé barvy (truecolor)

Vyzkumy dokézaly, e lidské oko je schopné rozezaatl6 miliébn barev, i kdy

n které barvy mohou byt vnimany stejnBarvy, které pokryvaji oblast lidského
vnimani, oznaujeme jako tzvpravé barvy (truecolor)Vyjad eno v potu bit , maji
pravé barvy 24 bit na pixel, co se rovna 16 777 216 barev. VSechmascpou ivana

zobrazovaci zézeni doka i bez problémzobrazit takové mno stvi barev.

2.1.4.3 Barevné prostory

Barvy, které se pou ivaji k vytveni digitalniho obrazu, jsou vysledkem kombinace
n kolika, pevan tech zakladnich barev Seskupeni t zakladnich barevikame
trichromaticky kolorimetricky systém, ktery dimeneubarevny prostor. Vzgjemnym

michanim zakladnich barev vznikaji v prostbauvyodvozené

2.1.4.3.1 Prostor RGB, RGBA

Zakladnimi barvami v prostoru RGB jsou bangrvena (Red), zelena (Green) a modra
(Blue). Tyto barvy si Ize v jednotkové 3D krychlieglstavit jako i vektory, které
mohou nabyvat hodnot v rozsahu <0,1>. Misto vek&seupro zakladni barvyast ji
pou iva kodovani v bytu, jeho rozsah je 0-255 peuwzcelych islech. Odvozena barva
je pak vyjadena pomoci 3 byt (R,G,B). Pro 24-bitové barvy @dstavuje kombinace
(0, 0, 0) barvu ernou a trojice (255, 255, 255) barvu bilou. Zgqzhozi vty vyplyva

d le it4 vlastnost barevného prostoru RGB, atlitivni (soutové)skladani barev, kdy
postupnym gdavanim barev do barverné se vysledna barva bli i k barvilé.

Barevny prostor RGBA je v podstgprostor RGB doplmy o informaci gpr hlednosti
(A nebo také ). Ka dy barevny bod tak nese udaj o ensveého pokryti danou barvou.
Vyznam sloky se projevi pouze p kombinaci vice rastr napiklad v GIS
aplikacich.

Princip aditivniho skladani barev je pou it ipzobrazovani obrazu v televiznich

obrazovkach a monitorech gta
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Obrazek 2.3 Barevny prostor RGB vyjadny pomoci vektorv jednotkové krychli [2].

2.1.4.3.2 Prostor CMY, CMYK

Prostor CMY je definovan mito temi zakladnimi barvami: modrozelend (Cyan),
fialovA (Magenta) a Iutd (Yellow). Lze ho pospadpotkovou krychli stejnjako
prostor RGB. Narozdil od RGB je v prostoru CMY n#oh barev zaloeno na
subtraktivnim (oddtacim) skladani barev. Funguje to tak, e slo enim vSdxdrev

vznikne erna, co je Uplny opak aditivniho skladani barev.

Obrazek 2.4 Barevny prostor CMY vyjadny pomoci vektorv jednotkové krychli [2].
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Subtraktivni skladani barev se pou iva u tiskarefotagrafii, kdy se barvy zobrazuji
inkoustem na bily papir.

Pokud chceme obraz, ktery vidime na monitoruitaoe, vytisknout na tiskarn musi
se barvy z prostoru RGB gvézt do prostoru CMY. Tento gvod je jednoduchy a
vyjad en maticovym zépisem vypada takto:

U subtraktivniho skladani barev je problémesnou barvou, kterd se po slo eni vSech
t i barev jevi spiSe jako tmawin da. Kv li tomu a také kvli Uspoe barev p tisku se

p idava tvrta zakladni barva, a to barvarna (blacK).

24-bitové barvy byvaji v prostoru CMYK n@st ji definovany v procentech v rozsahu
0 a 100.

2.1.4.3.3 Prostor HSV

Tento prostor se vice bli i lidskému chapani neogiory RGB i CMYK. Neni toti
definovan zakladnimi barvami, nybr eémi parametry. Tmi jsou barevny tén (Hue),
sytost (Saturation) a jas (Value). Barevny toruje p evladajici barvu, sytost oznge

p idani jinych barev a jas kontroluje mno stvi biléswotla.

Pro nazorny popis HSV prostoru slou i Sestibokylgeh ,Souadnice S a V se mi od

0 do 1, sowdnice H reprezentuje Uhel a nabyva hodnot z iater(0°,360°). Vrchol
jehlanu pedstavuje ernou barvu. Jas roste smm Kk podstay, sted podstavy
reprezentuje bilou barvu. Sytost odpovida relativadalenosti bodu od osy jehlanu.

Dominantni barvy (se sytosti jedna) tedy le i nasl isté barvy jsou na obvodu

Filip AntoS: Skenovani historickych map a jejiclepentace na internetu 10



Kapitola 2. Digitalizace mapy .22 Skenery

podstavy. H pohybu po obvodu ve stejné vysi od zakladny s&uym m ni barevny

ton, sytost a jas stavaji nezm ny.“*

Obrazek 2.5 Barevny prostor HSV v Sestibokém jehlanu [2].

Existuje jeSt n kolik barevnych prostor, které jsou svym principem podobné tomuto
prostoru nap HSI, HSL, HBL. adny z nich se v3ak v pita ové grafice nevyu iva.

Tyto barevné prostory pou ivaji hlavium le ti malii p i tvorb svych dl.

2.2 Skenery

Skenerje pomrn jednoduché z#&eni pro snimani (skenovani) grafickéegiohy
(obrazky, text). Tyto pedlohy mohou byt ernobilé i barevné. Bdloha je po

naskenovani gvedena pomoci softwaru na digitalni obraz.

2.2.1 Princip skeneru

Skener je vybaven intenzivnim a&m zdrojem svtla a prvky matice CCD Pi

osviceni ernobilé pedlohy se swlo od ernych mist neodra i, jeliko jeernou barvou

! ARA, J.- BENES, B.- SOCHOR, J.- FELKEL, PModerni poita ova grafika Computer Press, Brno
2004. 27 s
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pohlceno. Naopak od bilych mist se odra i a je ypatteno optickym systémeno ek a
zrcadel na matici CCD. Tato matice je slo ena zopoHi ovych ip , které jsou citlivé
na dopadajici stlo a toto svtlo p evadji na elektricky proud. Mno stvi vytv@ného
proudu zavisi na intenzidopadajiciho swla. U ernobilé pedlohy je to tak, e v mist
erné barvy nevznikd adny elektricky naboj, kde test bild barva produkuje na
matici CCD naboj maximalni.
Elektricky proud je pak dale veden dpoalogov- islicového pevodniku (ADG)kde je
podle velikosti elektrického naboje Qepeden naislo, které reprezentuje odstin Sedi
(u ernobilé pedlohy). Takto sejmuty bod je ulo en jako pixel.ebler snima gdlohu
po &dcich a velikost kroku mezdky je urujici pro rozliSeni rastru.
U barevného skeneru je bod snimakrét, postupn p es zeleny, erveny a modry filtr.
Kady bod je pak vysledkem kombinaced sken, proto je ped snimanim barevné

p edlohy dobré provésalibraci skeneru.

2.2.2 Druhy skener

Jak u bylo naznaeno v pedchozim odstavci, skenery lze rolidna ernobilé a
barevné. Dnes u ale eva uji pouze barevné skenery, protoe ymto samé, co
ernobilé, a ptom je jejich cena nizka.

Skenery tedy spiSe lime podle zpsobu skenovani pdiohy. Na trhu najdemety i
zakladni typy:

- ru ni skener je nejlevnjsi variantou skeneru. U ivatel
sam pohybuje skenerem po snimaredfwze. Skenerem se
musi pohybovat pomalu a rovhom , aby byl vysledek

skenovani pouitelny pro dalSi zpracovani. Je viyodn

pouze pro malé pdlohy. Dnes je popularni mi skener ve
tvaru tu ky.
Obrazek 2.6 Ru ni skener.
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- stolni skeneru pracuje sam, ovlada se pouzeppoita . P edloha se vilo i do
skeneru a snimaci rameno s CCD matici se pak dikpriku skeneru samo
pohybuje a systematicky snima
p edlohu. Tento typ skeneru je dnes
nejpou ivan j§i, cenov dostupny a
daji se jim snimat pdlohy a do

rozm ru AO.

Obrazek 2.7 Stolni skener.

- u velkoformatového skeneru se misto
snimae CCD pohybuje gdloha. Ta se do
skeneru zasune a pomoci systému lake
prochazi skenerem, kde je snimana. Jak u
p ivlastek v nazvu napovida, tento skener

pojme formaty a do velikosti AO.

Obrazek 2.8 Velkoformatovy skener.

- ububnového skeneruje p edloha pipevn na
na vélec, ktery pmdlohou otéi. Snimaci
zaizeni se pohybuje ve smu osy otéeni.
Bubnovym skenerem lIze snimateglohy a
do rozmru 1 x 2m. V praxi se pou iva pro
profesiondlni prace v grafickych studiich a
tomu odpovida i jeho cena.

Obrazek 2.9 Bubnovy skener s {slusenstvim.
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2.2.3 Parametry skeneru

Skener je periferni zizeni, které se k p@a i p ipojuje n kolika zp soby. Zale i na
typu portu, kterym pdta disponuje. Nejbn jSi je pipojeni pesUSB a pes SCSI
port. V posledni dobse zaina pou ivatFireWire port. Porty se od sebe liSi tvarem
zasuvky a také pnosovou rychlosti dat. V sasnosti je nejrychlejsi port USB 2.0
s maximalni teoretickou pnosovou rychlosti dat 480Mb/s.

P ed skenovanim pdloh se musi nastavit dvaldité parametry: rozliSeni a barevna
hloubka. RozliSeni u bnych skener zaina od 50dpi a ko n kde u 12 000dpi u
profesionalnich bubnovych skeneP i nastavovani rozliSeni jegba dbat na to, zda se
jedna o rozliSeni optické, tedy takové, pro kterékener zkonstruovan, nebo jestli jde o
maximalni rozliSeni. Maximalni rozliSeni se toti nwhdy nerovna tomu optickému a
dosahuje se ho pomasbdftwarove interpolace

Barevna hloubka se nastavuje pomoci.bitak ji bylo e eno, lidské oko rozliSuje
barvy maximaln do hloubky 24 bit, tedy 16,7 milion barev. Tato hloubka pin
postauje pro skenovani barevnycheploh. N které skenery umouji nastavit hloubku

barev a na 42 bit.

2.3 Bitmapova data

Bitmapova neboli rastrova data maji kolik vyhod. Jsou nazorna, lov ku
srozumitelnd, Ize je snadno zobrazit, daji se niamift jednotlivé pixely neboasti
obrazu a velmi dole spolupracuji s vystupnimi Zaenimi, jako jsou tiskarny. Naopak
minusem rastrovych dat je jejich rozsahlost. Sim rozliSenim a barevnou hloubkou

roste i velikost rastrového souboru. Tento probéé&nesSikompresi dat

2.3.1 Komprese dat

Pi procesu komprese dochazi k redukci fyzické velik@ouboru. K této redukci se
pou iva komprimani algoritmus ktery rastrova data zakoduje, a zmenSi tak vsiiko

souboru. Typ algoritmu se voli podle charakterurcagho obrazu tak, aby komprese
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byla co nejuinn jSi. Kompresi dat dime nabezeztratovoa ztratovoua jeji Uspsnost

je charakterizovanleompresnim pomem (x : 1).

2.3.1.1 Bezeztratova komprese dat

Bezeztratova komprese dat je takova, ktera ponpdekompresi dat vrati stejna data

jako ped pou itim komprese. Nedochazi tedy pi ke ztrat informace.

2.3.1.1.1 Run length encoding (RLE)

Toto kodovani se doestiny peklada jakgproudove kédovanile zalo eno na principu
opakujicich se sousednich znak bitmapovych souborech na principu opakujicieh s
hodnot sousednich pixel ada pixel se stejnou hodnotou, kteraepstavuje jeho
barvu, se nazyva proud.

Komprese probiha tak, e komprim@ algoritmus RLE si ndae hodnotu prvniho
pixelu jako promnnou. Tato hodnota se porovnava s hodnotou sousegnkelu a
pokud je stejna, z¥Si po et pixel se stejnou hodnotou o jedku. Takto pokrauje
dale, dokud nenarazi na jinou pixelovou hodnotuonto okam iku zapiSe pet
napo itanych pixel a jejich hodnotu, vynulujeita a do promnné nate novou

hodnotu pixelu. Pro proud pixelypada RLE komprese asi takto:

Nekomprimovana data:

25| 25| 25| 25| 25 25 4 4 4 1 7 Y ’ 7 2

Komprimovana data625 34 57 12

Na tomto pikladu je vidt, e se 15-bytovy proud povedlo kompresi snid &bytovy
a podailo se dosahnout kompresniho pamtém 2 : 1.
Variant postupu na sousedni pixeli RLE kodovani je nkolik: po adcich, po

sloupcich, dla dicov, postupem Zigzag.
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Vyhoda tohoto kddovani je ut vjeho jednoduchosti a rychlosti, aleinnost
komprese je zavisla na typu komprimovanych dat.ildedpedevsim pro ménbarevna
data, kde seasto vyskytuji stejné barvy vetéich seskupenich. iFkompresi dat typu

Sachovnice by tato komprese naopaki&ia vysledny soubor.

2.3.1.1.2 Lempel-Ziv-Welchova (LZW) komprese

Pro LZW kompresi se astji pouiva nazev slovnikové kdédovaniKomprimani
algoritmus toti vytvai slovnik (tabulku) dat, podle kterého se vstupatadukladaji

jako binarni kody.

Zakladni slovnik obsahuje gdem nadefinované vzorky. Pokud vSak algoritmudenaj

vzorek, ktery se ve slovniku nevyskytujejdd jej do slovniku jako novy vzorek.

Slovnik se tak rozistd a do maximalni velikosti 4096 polo ek, poté govnik

vymazan a me se znovu plnit. Vyhodou slovniku je, e se nemukladat do

komprimovaného souboru, proto e zakladni slovnilpgka dé stejny a ostatni vzorky

se od nj odvozuji. Pi dekddovani se postupuje zrcadlorv i kédovani, kdy se vytva

slovnik vzork p vodnich hodnot.

Obrazek 2.10 Schéma LZW komprese [10].
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Tato metoda komprese je dnes v rastrovych obrazegdou ivan jSi, proto e je rychla
jak v kompresi, tak i v dekompresi. Dobrych vyslediosahuje o u obraz, kde se

asto vyskytuji stejné barvy vzory.

2.3.1.1.3 Huffmanovo kédovani

Huffmanovo kdédovani neboli CCITT kdédovani bylovedn navreno pro penos
ernobilych dokumentfaxem. Existuje rovn n kolik variant tohoto kédovani, ale pro
kompresi barevnych rastrovych dat se pracuje poszagpem G42D, n kdy
oznaovanym jakaCCITT4neboGroup4

Toto kédovani je zalo eno na mysSlence, asto pou ivané hodnoty pixelse ukladaji
v kratS§im binarnim kédu ne ty, které se v obrazsskytuji zidka. Nejjednodussi
metoda této komprese probiha ve dvou fazich. Vipidzi algoritmus projde vstupni
soubor a vytvd statistiku etnosti ka dé hodnoty. V druhé fazi se vyu ije té&tmtistiky
pro vytvoeni binarniho stromu a k nasledné kompresi vsthprdat. Vyhoda
Huffmanova kédovani je ve velmi vysokém kompresipiom ru, kterého se dosahuje

hlavn u ernobilych obraz a textovych dokument

Hodnota etnost Binarni kod
24 18 0O O
10 12 0o 1
7 10 1 0
21 6 1 1 0
2 5 1 1 0
5 1 1 1 1

Tabulka 2.1 Hodnoty pixel, jejich etnosti a konverze do bitovyaht zc .

2.3.1.2 Ztratova komprese dat

Pi ztratové kompresi dat za €lem dosa eni lepSiho kompresniho pomne u

bezztratovych kompresi jsou kieré data ze souboru odstraa nebo pozmm na. U
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obrazovych dat si ¥Sinou takovéto ztraty \bec nevSimneme, zéle i ale samgm na

mi e komprese.

2.3.1.2.1 Diskrétni kosinova transformace a JR&@prese

A koliv je tato komprese ztratova, dosahuje u nejbjSich 24-bitovych obraz kde
mélokteré sousedni pixely maji stejné hodnoty,epdjich kompresnich pom. Miru
komprese si ale me u ivatel sdm volit.

Komprese probiha v nasledujicichkalika krocich. Barvy v obrazu jsou nejprve
p evedeny do barevného prostof@zCr (prostor pro JPEG kompresi). V dalSim kroku
se vyuije vlastnosti lidského oka, které je citi v i zm ndm jasu ne Vv i
drobnym zmném barevnych odstin a zprm ruje se barevnd slo ka holika
sousednich pixel Jasova slo ka Y se nemi. Obraz se dale rozifl na tverce 8x8, pro
které se spdou koeficienty dopedné diskrétni kosinové transformace (FDCT). Tyto
koeficienty jsou pak kvantizovany podle standard&e kvantizani tabulky a podle
koeficientu kvality Q Prav volbou koeficientu Q sam u ivatel stanovi miru ayr
informace, a tudi i velikost vysledného souboruz& re nému zakddovani dat se

pou iva Huffmanovo kédovani.

Obrazek 2.11 Schéma JPEG komprese [2].

Jak u bylo naznaeno, JPEG komprese je nejvhogi pro 24-bitova pixelova data.
Proto se s Usghem pou iva pro ukladani snimkre fotoaparatech. Naopak jako zcela
nevhodna je pro obrazy s malou barevnou hloubkap, mdexova paleta, kde vytia
na v tSich jednobarevnych plochach artefaltyerc nebo pruh a rozbiji jinak plynulé

p echody v obraze. Neos¥ ila se ani u ernobilych obraz, které rozmazava.
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Obrazek 2.12 Vznik artefakt viivem JPEG komprese [10].

2.3.1.2.2 Indexova paleta

Indexova paleta nepatp imo mezi druhy kompresi, nicmém i jejim pou iti se da

vstupni soubor rkolikanasobn zmensit, avSak za cenu ztraty dat. Indexoveé palet

n kdy ika tabulka barevnebovyhledavaci tabulka (LUT - Look-Up Tahbld)o této

tabulky se ukladaji barvy z prostoru RGB, tedy lpaos 3 bytech. Tabulka pojme
maximaln 256 odstin barev. 24-bitova data na pixel museji byt tedgvpdena do 8
bit na pixel.

P i konstrukci indexové palety algoritmus nejprvejdeocely soubor dat, provede jejich
analyzu a statisticky ur nej etn jSi, ale také i nejvice odliSné barvy. Pak napbitku
barev a zane porovnavat barvy pixelv souboru s barvami v tabulce. Pokud barva
odpovida barv v tabulce, indexuje pixel prawa tuto barvu do tabulky, a to pomoci
isla, které reprezentuje @ali barvy v tabulce. Pokud se vS8ak barva v tabuérejde,
nahradi se v souboru barvou z tabulky, které smaharakterem nejvice podoba.

Pou iti indexové palety je dobrou variantou pro airve kterém se vyskytuje omezené
mno stvi barevnych odstin Pokud je paleta barev plna, nelze u do nd#vat jiné
barvy, proto se s obrazem s indexovou paletou wbfiracuje. Naopak u itemé m e

byt to, e pokud se rozhodneme zmit t eba ervenou barvu na zelenou, dtdak
zm nit barvu v indexové palet Pohledem do palety se da zjistit, z kolika a tasykh
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barev se obraz sklada, ani by bylo nutné obrazrazib na monitoru pdta e. Pi
kompresi dat indexovou paletou jetha poitat s tim, e soubor bude jeStozSien o

tabulku barev.

2.3.2 Formaty rastrovych dat

To, e se v poita ové grafice vyskytuje takové mno stviznych rastrovych format
ma na svdomi nkolik p i in. Grafické formaty se vyvijely ruku v ruce s vygm
po ita ové techniky a z#ézeni pro jejich zobrazovani. Prozné aplikace se vyviji
specifické grafické formaty, které pou ivajiazné metody komprese. Formaty se liSi i
konstrukci hlaviky, kam se ukladaji informace o souboru, tmetadata Ale je zde i
spousta dalSich pin. V dalSim textu pbli im par nejpou ivanjSich a nejznanjsich

rastrovych format.

2.3.2.1 Bit Mapped Picture BMP

U je tomu par let, kdy spolaost Microsoft vyvinula tento rastrovy format. BMP
podporuje tzv. pravé barvy i tabulku barev, pro koesi pou ivA RLE kdédovani, psto

je to, co se dat tg, celkem objemny format.

23.2.2 CIT

CIT forméat je specialnim fpadem formétulntergraph Raster File Formatod
spole nosti Intergraph. Je to jednobitova verze, kteraiipd CCITT4 kompresi
s pomrn dobrym kompresnim porrem 15 : 1. Tento format Ize georeferencovat, co
zZznamena, e me mit vhlavice uloeny udaje pro [pojeni do libovolného
souadnicového systému. Je podporovan CADovskymi softwd) nas se v CIT

formétu archivuji a distribuuji naskenované katdetrmapy.
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2.3.2.3 Graphics Interchange Format GIF

Jeden z nejoblibejsich grafickych forméat, primarn ur eny pro zobrazovani grafiky
na webu. Pro zmenSeni souboru pouiva GIF formaexovou paletu spola

s bezztratovou kompresi LZW. Specifickym rysemr@pj mo nost ulo it v sob vice
obrdzk, co umo uje vytvaet animace. Navic umouje nastavit jednu barvu
v obrazku jako prsvitnou. Pijemnou vlastnosti je také prokladdaadk (interlacing),
co je vhodné pro penos obrazku ps internet, kdy u p stahnuti ¥ objemu dat

obrazek rozpozname, aipadn p enos ukonime.

2.3.2.4 Joint Photographics Expert Group JPEG

JPEG neni ve skutrosti nazev formatu, ale ndzev komprese, kterouiyduNicmén
oznaeni JPEG jako rastrového formatu se vilo a dnepae ivd misto spravného
nazvu JFIF (JPEG File Interchange Format). Tenton& pou iva ztratovou JPEG
kompresi pro ukladani rastrovych obrax truecolor. Mira komprese se dopauje
zhruba 75% Koeficient kvality ) avSak pokud se u dale obraz nebude digitaln
upravovat (transformovat).

Tento format je dnes pomn oblibeny, a proto je doe podporovan webovymi
prohlie i i grafickymi programy. Nepodporuje vSak piednost ani progresivni
na itani, proto se (iliS nehodi pro webové obrazky. Lze ho georefereatcp idavnym
souborem s fponou .JGW, ve kterém jsou ulo eny parametry pipgjeni obrazku do

souadného systému.

JPEG 2000

Jeliko formétu JPEG chylly n které dle ité vlastnosti, byla vyvinuta jeho nojgi
verze oznaovana jako JPEG 2000. Hlavni rozdil je v pou itériresi. Ta m e byt
bu ztratova nebo bezeztratova a aplikuje se najed@ocely dokument pomaoci tzv.
vinek (wavele}. To umo uje ulo it soubor ve vice rozliSenich, co se vyeihlavn

p i progresivnim natani obradzku pes internet. Kompresni pomse tak poddo zvysit
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0 zhruba 30%. Novinkou je i mo nost animace. DikjepSenim ma tento formateul

sebou velkou budoucnost.

Obrazek 2.13 Schéma vinkového rozlo eni obrazu (vlevo) a jeliklgd (vpravo) [7].

2.3.2.5 Multi-resolution Seamless Image Datab&deSID

Okolo tohoto formatu prolnla kdysi velka reklamni kampa kterd MrSID
vychvalovala vSemi smy, i kdy sniim zazranym nepiSel. MrSID pou iva
ztratovou kompresi, kterd dosahuje kompresniho poradajn 1 : 50. Pedevsim je
zam en na obrazy svelkym rozliSenim a velkych rozm(letecké snimky). P
prohlieni se dekomprimuje pouze prohli endst. Pro zobrazeni jeeba mit
nainstalovany specialni prohliea pro prohlieni dat s internet nainstalovany
MrSID plug-in. | kdy pro GIS aplikace me byt pln nahrazen formatem JPEG, tak i

p esto je podporovan témvsemi velkymi vyrobci GIS softwaru.

2.3.26 PCX

Tento format vytvala firma Zsoft pvodn pro program Paintbrush. Umauje ulo it
obrazek bu jen s 256 barvami pomoci tabulky barev, neboédalor. Komprimuje se
RLE kompresi, ktera neni zas taknna, a tudi neni tento format vhodny pro obrazky

s vysokou barevnou hloubkou a dnes se u moc ndpau
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2.3.2.7 Portable Network Graphics PNG

Tento format kloubi dohromady vyhody GIF a JPEG@tu. Byl vyvinut stejn jako
GIF pro penos obrazovych dat gs internet. Na rozdil od GIFu doka e PNG format
bezeztratov ukladat obrazy v barevném rozliSeni truecolor i§&4 na pixel) nebo a
48 bit na pixel. PNG dokae ukladat obrazy v barevnémsmmmu RGBA, tedy
s informaci o prhlednosti. Pro zobrazovani pou iva dvourozné prokladaci schéma
rozd lené do 7 skupin. Diky tomu rozpozname obrazek uppeneseni 1/8 obrazovych
dat. D leitou vlastnosti tohoto formatu je @dzpracovani ka dého pixelu

p edefinovanymi zpsoby. Po pedzpracovani, které je itou formou komprese,
nasleduje dalSi efektivni bezeztratova kompressakie kombinaci jednoduché LZW
komprese (LZ77) s Huffmanovym kodovanim. Mo nosttwdyet animace byla
z formatu PNG vypusha.

Velkou vyhodou je, e tento format neni zati en réani licen nimi poplatky, jako je

tomu u forméatu GIF.

2.3.2.8 Tag Image File Format TIFF

Format TIF pai mezi nejstarSi rastrové formaty a za 20 let sxiStence prosel
slo itym vyvojem. Diky tomu Ize na rj dnes pou it nejrzn jSi metody komprese i ho
ukladat v odliSnych datovych strukturdch. TIF fotm&ob umi ulo it n kolik stejnych
obraz vr zném rozliSeni gyramidovanj, co se projevi na rychlosti néani pi
zoomovani obrazu. Jinou strukturou je ukladaniavditich (tiled), co umo uje
pracovat pouze sasti obrazu. DalSi jeho charakteristickou viastnesp ipojeni rastru
do libovolného sowadnicového systému. Sa@anice jsou uvedeny buv dopl kovém
souboru s pponou TFW nebo v hlavte souboru (formaGeoTIH. TFW soubor
obsahuje soadnice levého horniho rohu umisaciho obdélniku a velikost pixelu v

metrech pro dané rozliSeni souboru. Je schopencubjan 64 bit na pixel.
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2.3.2.9 Targa lmage File TGA

Poslednim formatem, ktery stoji za zminku, je mgtformét TGA, ktery byl vyvinut

firmou Truevision. Pou iva RLE kompresi, ale spife oblibenjSi jeho verze bez

komprese. Dokade uloit obrazky v barevném rozlisea 32 bit /pixel, tedy

v barevném prostoru RGBA. Specialitou formatu T@Asghopnost ukladat obrazky v

osmibitové barevné hloubce bez palety.

Metoda komprese Zkratka Ztratova Rastrovy format
Run length encoding RLE Ne PCX, BMP, TGA
Huffmanovo kédovani CCITT Ne TIFF, CIT
Lempel-Ziv-Welchova LZW Ne GIF, PNG
Diskrétni kosinova transformace DCT Ano JPEG

Tabulka 2.2 P ehled kompresnich metod dlgady format, které je pou ivaji [2].
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Shrnuti 2. kapitoly

V této kapitole jsem uvedl body, které jsoulelité v procesu digitalizace. Pozornost
musi byt vnovana rozliSeni rastru vzhledem k jeho dalSimwaaprani a také jeho
barevné hloubce. V podkapitole o barevnych prostorsem popsal it nejb n jSi
barevné prostory — RGB, CMYK, HSV. S prostorem R&® setkdvame denrp i
pohledu na televizi. Pomoci jnse zobrazi digitalni data na monitoru fta e. CMYK
prostor se pouiva pro tisk digitalnich dat. Talgerm zminil druhy skener které
p ichazeji v ivahu pro digitalizaci map. Nejdostugha kvalitou snimani vyhovuijici je
stolni a velkoformatovy skener. Ke konci kapitagin jest p edstavil devt, dle mého
asudku, nejznaniSich a nejpou ivansich grafickych bitmapovych forméat Jako
perspektivni bych oznd formaty PNG, JPEG a TIF. Prvni jmenovany se dékym
vlastnostem vyborn hodi pro obrazky publikované na internetu a neaii en
licen nim poplatkem. Format JPEG pou iva velminnou kompresi, i kdy ztratovou,
a jeho verze JPEG 2000 mu otevird branu k internetkoliv je format TIF ve své
struktue pomrn sloity, m& oproti ostatnim rastrovym formah dv podstatné
vyhody. Zaprvé umi v sobukladat nkolik svych obraz v r znych rozliSenich nebo se
rozsekat na menSiasti (dladice). To vyrazn urychluje naitani dat pi praci
s takovym souborem. A zadruhé ho tisoreferencovatzn. pilo it k n mu souadnice
jeho roh a dalsi informace o pou itém zobrazeni. Georefesganou mapu lze pak

vlo it do mapserveru
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Kapitola 3

Publikace map na internetu

Diky neustalému rozvoji internetu existuje dneskalik metod, jak mapu na web
umistit. Tyto metody vSak neni jednoduché kategedr, a vytvoit tak pro tenae
jejich pehlednou strukturu, nebazde existuje vice pohledjak webové prezentace
map rozdlovat. Pouité technologie se navic pro jednotliméetody zobrazovani
prolinaji a nelze tedy stanovit, e tato metoda p@uprav a jen tuto technologii.
Metody zobrazeni Ize roitlit z pohledu uivatele, ale i z pohledu poskyttala
mapovych slueb, p em oba tyto subjekty jeStmusi brat v ivahu zobrazovaci
prostedi internetu a obsah map.

Pro b ného uivatele internetu bude asi nejbli Si rozdni nastatickéa dynamické
mapy. U obou tchto kategorii se jeStrozliSuje, zda se jedna pouzenéhlednebo o
interaktivni rozhrani. Poskytovatel mapovych slu eb zase rhgd zobrazovani map
podle zéat e serveru, na kterém je mapa umis, naThin-Client (tenky klient a na
Thick-Client(tlusty klien). Volba typu zobrazovaciho prostli vede poskytovatele map
k rozhodnuti, zda bude muset u ivatel nainstalodat svého webového prohlie
specialni programpf{ug-in), aby si mohl mapu prohli et, nebo jestli se bdaggnu
obejde. Obsah map ponechme bez povSimnuti, jelopro tuto diplomovou préaci

irelevantni.
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3.1 Statické mapy

V tSina map publikovanych na internetu paprdv mezi statické mapy, proto e

publikovani statickych nahlednap je velice jednoduché.

3.1.1 Nahled mapy

Statické mapy maji negstji formu bitmapového obrazku, ktery vznikl skenoiran
p vodniho mapového dila. ¥8inou se na internetu takto prezentuji historioiapy a
turistické mapy exotickych zemi, které jsou u nédkot dostupné. S mapou vsak nelze
nijak interaktivn pracovat, da se jen prohli et. Proto e je dneshigst pipojeni
po ita kinternetu stale jeStpomala, nemohou byt rastrové mapysv ne n kolik
megabyt (MB), jinak by naitani map ve webové prohli etrvalo moc dlouho, co
adného u ivatele jist nepotSi. S omezenim velikosti dat jdou ruku v ruce i nerg
velikosti rozliSeni a barevné hloubky bitmapovéharazku. Proto je tento zpob
zobrazovani vhodny jen pro nahledy map a pro zawaz kartografickych d

s definovanym kladem mapovych list

Pro zobrazeni statické mapy ve forméhledu posta webova stranka napsana v
oby ejném HTML kodu.

Obradzek 3.1 Nahled Palackého mapyech (vlevo) a Helwigovy mapy Slezska

(vpravo).
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3.1.2 Interaktivni mapy

Statické mapy nemusi byt vdy jen ve formjednoho obrazku, ale mohou byt
interaktivni. To znamena, e u ivatel me sdm ovliv ovat vzhled mapy. Takové mapy
nazyvame klikaci*, kdy se poklikanim na aky geograficky objekt v mapdostaneme
k dalSi informaci, nap jinA mapa, obrazek, text. Interakci se tu rovrozumi

p ibli ovani a oddalovani mapyzpon) a posun vyezu mapy vsemi smy.

Interaktivni statické mapy misto olgjného HTML kodu pou ivajidynamické HTML
(DHTML), Java AppletyActiveX ir znéplug-iny. Ty maji na svdomi to, e se mapa
stava interaktivni. Mapa se mi teba jen pejid nim mySi fver mousg p es
interaktivni prvky v map nebo v map blikaji symboly, které se ozniamysi v legend
Aby webovy prohlie podporoval interaktivni mapy, je t#inou nutné k nmu
doinstalovat specialni programy.

Princip DHTML je zalo en na pou itiskriptovacich jazyk (JavaScript, VBScript) na
stran klienta, DOM (document object model) kaskadovych styleciCSS). Java
Applety jsou skripty napsané v jazyce Java, kteygl diji HTML kod. Pi prohli eni
mapy pak dojde ke spusi appletu, ktery oivi celou prezentaci. Na podébn
principu funguje iflash ktery Ize pehrat ve webovém prohli € ale k jeho bhu je

nutny pehrava — FlashPlayer (plug-in).

3.1.2.1 Mapovy server

Pro publikaci map s interaktivnim rozhranim se pe& program pracujici na
architektue klient-server Tento program, ktery zpracovava geograficka daagbecn
nazyvamapovy servefmapserver.

Na serveru je krom b ného webového serveruktery umo uje sdilet data na
internetu, nainstalovan mapovy a datovy server Mapovy server umi pracovat
s geografickymi daty, datovy server s databazerely @apserver funguje asi takto:
Klient (u ivatel) vySle skrze webovy prohli edotaz na server. Webovy server dotaz
vyhodnoti a nava e kontakt s mapserverem. Tyto esgrmezi sebou komunikuji @s

rozhraniCGIl. Mapserver pak podle dotazu zpracuje geografieka, kterd mohou byt
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ulo ena v databazi nebo jednoduSe na serveru, angmje pisluSnou mapu. Mapa je
poslana pes rozhrani CGIl do webového serveru, ten jagado HTML kodu a vytva

novou HTML stranku. Ta je pak protokolem HTTP vid@ept ke klientovi.

Obrazek 3.2 Struktura mapserveru [5].

Veskera data, kterd se vkladaji do mapserveru, ggeareferencovanad. To ma tu
vyhodu, e m eme pes sebe zobrazovat vrstvy gmymi geografickymi prvky.
Vrstvy (layers) mohou byt v rastrové i vektorovelpb .

Aplikace se ve webovém prohliev tSinou sklada zety zakladnich &sti: z hlavniho
okna, z pehledového okna, ze seznamu vrstev a z ovladdeidtek. V hlavnim okn

se zobrazuje vygenerovana mapa. \éhtedovém okn vidime, ve které asti se
nalézame. ZasSkrtavanim v seznamu vrstegggame do mapy dalSi mapové vrstvy a

pomoci tlaitek ve v map pohybujeme.

3.2 Dynamické mapy

Dynamické mapy jsou zalo eny na principnimace tedy na samovolné zm obsahu
mapy. DIi se stejn jako statické mapy na nahledové a interaktivni yndgxistuje

n kolik zp sob , jak mapy na internetu dynamicky publikovat. Dyneké mapy sice
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nazorn zobrazuji napklad vyvoj poasi za poslednich 24 hodin nebo rychlosrii
zne iSt ni ovzdusi, ale pro prezentaci skenovanych hidtgcitc map jsou nevhodné.
Animace mapy lze dosahnout formou rastrového olra#tery je sloen zvice
obrazk , které se i v daném padi a v urité frekvenci. Takovym typem obrazku je
GIF format. VysplejSi animaci je pouiti media phravae, kterym spustime
dynamickou mapu jako video (format AVI, MPEG, Quioke). Ktomu u je vSak

zapotebi nainstalovat fslusny plug-in.

Filip AntoS: Skenovani historickych map a jejiclepentace na internetu 30



Kapitola 3. Publikace map na internetu

Shrnuti 3. kapitoly

V této kapitole jsem kratce nahlédl do webovychikagli pro zobrazovani map na
internetu. Mo nosti, jak mapu vhodmprezentovat, je tkolik. Zale i hlavn na typu dat
a zp sobu, jakym chceme data na internetu prezentoe&kud®chceme, aby nasSe mapa
dokazala zaujmout pozornost, la by byt urit interaktivni, aby s ni mohl u ivatel
aktivn pracovat. Mapu Ize o ivit pou itim rjakého skriptovaciho jazyka flashové
aplikace nebo ji vio ime do mapserveru. Spastmapserveru je porm dlouha a
slo ita zale itost, ale na druhou stranu ma mapeemnelkou vyhodu v tom, e pracuje
s georeferencovanymi daty, a Ize tak dpmidavat dalSi vrstvy.

Mapy se daji na internetu prezentovat i dalSimiou&mi a technologiemi. V této
kapitole jsem se pokusil povrchipopsat jen ty metody, kteréighazeji v ivahu pro
prezentaci historickych map a na které jseimzgoumani jinych webovych prezentaci
map na internetu narazil. V praktickésti pak konkrétni p ibli im tu metodu i spiSe

aplikaci, kterou pou iji pro svoji prezentaci hisickych map zemi Korunyeské.
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Kapitola 4

Postup zpracovani

V Gvodu diplomové prace jsem kratce popsal, jalkgliohy map se budou digitalizovat.
Budou to reprinty map, kterymi disponuje mapovarksbi Katedry mapovani a
kartografie. Zub asu zanechal na kierych exempldch svoje otisky, ale i psto byly
vSechny reprinty map v takoveé fyzické kondici, edaly bez wtSi Ujmy digitalizovat.
Praktickou &st diplomové prace jsem provadzhruba z poloviny v Laborato
mapovani a kartografie, kde jsem mapy digitalizoeapak v zawu testoval webovou
prezentaci, a z poloviny doma na svém osobninitpd, kde jsem digitalni mapy

upravoval a vyvijel webovou prezentaci.

4.1 Digitalizace

4.1.1 Skenovani map

Reprinty map, které jsem se rozhodl skenovat, byln rozmrné zmenSeniny
origindl . Jejich rozmry se pohybovaly v rozpi od velikosti A4 do AO. Pro skenovani
p edloh takovych roznrt je nutno pou itvelkoformatovy skenedeliko byly n které
reprinty map také kolorované, musel jsem, pokudhjgit I, aby naskenované mapy
byly také barevné, pou it takovy velkoformatovy ske, ktery umi barevné gdlohy
skenovat s barevnou hloubkou nejmé&# bit na pixel. Tmto dv ma po adavkm
naststi vyhovoval skener, ktery vlastni Laboratbapovani a kartografie navuT

v Praze. Je od danské firmy Contex a jeho modeadané eni je Chameleon Tx36.
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4.1.1.1 Technicka specifikace skeneru

| kdy se skener jmenuje Chameleon, jeho technipkéametry se hem skenovani
nem nily. Vyb r relevantnich parametije v nasledujici tabulce:

Chameleon Tx 36" Color Scanner Model
Maximalni rozliSeni: (v dpi) 800
Opticke rozliSeni: (v dpi) 400
P esnost skenovani 0.1% +- 1 pixel
Nastaveni rozliSeni:(v dpi) od50po1l
Maximalni §i ka papiru: (mm) 1092
Skenovaci Sie: (mm) 914
Barevna hloubka: (bit/pixel) 42
Barevny prostor SRGB
Typ portu FireWire

SCSI
Opera ni systém Winc_lows
Macintosh

Tabulka 4.1 P ehled dle itych parametr pro skener Chameleon Tx36 Basic [14].

4.1.1.2 Kalibrace skeneru

Proto e se v laborato s timto skenerem stéle pracuje, bylo pba ped samotnym
skenovanim map zbavit snimadst skeneru néstot a provést jeho kalibraci. Ta u
tohoto skeneru probiha automaticky a ma d&ze: nastaveni kamer do fnky a
kalibraci barev

Aby skener pokryl celou %u pro sniméni, pouivi a ty i snimaci kamery. Tyto
kamery potebuji byt pravideln kalibrovany do gmky, aby ady pixel u jednotlivych
kamer na sebe navazovaly. Tato kalibrace probikd & spustime program pro
kalibraci a do skeneru vsuneme specialni kalifiréist, na kterém jsou linky o znych

tlous kach, podle kterych se kamery samy rovnaji dmkgy.
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Po této kalibraci gjde program na kalibraci odstisedi a poté na kalibraci barev.
Barvy snima opt z kalibraniho listu a ty porovnava s gddefinovanymi barvami.
Podle rozdilu barev pak kalibruje opticky systémersku. Cela kalibrace trvala

p iblin 20 minut.

4.1.1.3 Volba rozliSeni pro skenovani

Najit nejvhodnjsi rozliSeni pro skenovani historickych map neab zak slo ity
problém. Dalo by se tvrdit, eim v tSi rozliSeni, tim vice detail ale tim vtSi bude i
vysledny soubor. Musime ovSem vzit v lavahu, e paskané mapy chceme
prezentovat na internetu, tedy se budeme snat,bgbvysledny soubor co nejmensi.
Je tedy teba najit optimalni pomn mezi rozliSenim a velikosti souboru tak, aby
vSechny detaily byly v map itelné a velikost souboru byla akceptovatelna \speaoli
internetu. P volb rozliSeni je dobré vzit v Gvahu vzorkovacfw (Podkapitola 2.1.2) a
po itat s tim, e bude &ba naskenovanou mapu podt@ o ezat, tedy se bude jest

p evzorkovavat.

Zavislost rozliSeni na velikosti dat

1200

1000

800

600

400

200

0 100 200 300 400 500 600 700 800

rozliseni (dpi)

Graf 4.1 Zavislost rozliSeni na velikosti dat. Velikost dar st4 se zvySovanim dpi

geometrickouadou.
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Kada mapa je zpracovana pdmd jinak. Jedna obsahuje vice detaile druhg,
velikost popisk je rozli nad a tlouska ar je variabilni. Urit rozliSeni pro skenovani
podle vzorkovaci @ty by se tak muselo tht pro ka dou mapu zvlas To by bylo
asov naroné a v koneném vysledku by se to na kvalimap neprojevilo. Mnohem
rychlejSi bude najit jedno univerzalni rozliSertergm se pak vSechny mapy naskenuiji.
Misto odm ovéni tlousky ar v map a vypotu ky eného rozliSeni jsem zvolil podle
mého nazoru jednodussi apn jSi metodu, a to metodu vizudlni. Postup praceispb
v tom, e jsem jednu mapu naskenoval kalika r znych rozliSenich. Pak jsem v map
vybral jeden vyez s nkolika detaily symbol a text a tyto vyezy jsem mezi sebou
porovnaval.
Pro hledani univerzalniho rozliSeni jsem vybralaelého mapu ech (1876), proto e
je co do mno stvi detail, drobnosti textu a barevnosti reprezentativninrikem vSech
map, které se budou skenovat. Velikost souboru jsdmto chvili nebral v Gvahu.
Tento problém by ma vy eSit volba vhodného grafického formatu, ve kterén s

naskenovana mapa ulo i.

4.1.1.4 Skenovani Palackého mamch

Pi skenovani jsem vyu il optického rozliSeni skené€Chamaleon Tx36, které se da
volit od 50dpi do 400dpi (max.rozliSeni a 800dpPrvni sken Palackého mapy jsem
provedl na nejmensi rozliSeni, tedy 50dpi. Krokktery jsem rozliSeni pro dalSi sken
zvySoval, jsem stanovil na 50dpi. V rozmezi optiekéozliSeni skeneru jsem proved! 8
sken a pak jeSt 6 sken v rozmezi softwarového rozliSeni skeneru, celkedy t14
sken . Barevnou hloubku jsem nastavil na 24 bia pixel, tedy truecolor, proto e t&i
barevna hloubka nema prdov ka smysl, pouze zbyta zv tSuje rastrovy soubor.
Format, do kterého jsem naskenovanou mapu ukl&ghlTIF, proto e ho Ize ukladat

bez komprese a je dabpodporovan grafickymi editory.
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4.1.1.5 Porovnani vgz map

Po naskenovani Palackého mapy znych rozliSenich jsem porovnaval a hodnotil
kvalitu jednotlivych vyez map. Tyto vyezy jsou v tiStné podob p ilo eny na konci
diplomové prace. U ka dého wzu je uvedeno rozliSeni, ve kterém byla celd mapa
naskenovana, a velikost celého souboru (vidoRa .1).

P i pohledu na prvni vgz s rozliSenim 50dpi se z mapy nedaistytém nic. Mapa je
kostrbat& a daji se rozeznat jen tlusté a barenieé které pedstavuji tehdejSi spravni
rozd leni ech. Toto rozliSeni se na internetu hodi pouzenpaty nahled, ktery me
byt odkazem na mapu ve t8im rozliSeni. U ivatel tak ziska @dstavu, jak mapa
zhruba vypada a jestli je to ta mapa, kterou hleda.

RozliSeni 100dpi je u schopno v magobrazit velka pismena dslice (hap. dole
uprosted islo 39). Na tetim vyezu se u daji pe ist ndzvy vtSich mst (nahoe
vpravo Turnov) a rovn jsou dobe rozliSitelné linie pedstavujici eky a potoky. V
dalSim vyezu s kvalitou rozliSeni 200dpi se daji od seb&dedé arky znazorujici
svah a daji se i vytusit ndzvy vesnic. Ty jsatelné, jestlie zvySime rozliSeni na
250dpi. Mezi 250dpi a 300dpi u nedochazi k vidiginu zlepSeni vitelnosti mapy,

p esto m e dojit kzamn jednotlivych pismen v ndzvech obciegevSim u tch,
kterd jsou si svym tvarem blizka, nap m eme ist jakoc. Proto jsem pro zbyvajici
rozliSeni udlal jest detailnjSi vy ez .

Nutno podotknout, e v nasledujicich rozliSenichoyszmny v itelnosti mapy
nepatrné. Pokud budeme porovnavaezy od 350dpi do 500dpi, uvidime, e postupn
dochazi k jemnému vyhlazovéani stikolem pismen a text se zaage. Asi nejvtsi
rozdil je patrny mezi rozliSenim 400dpi a 500dpiozkSeni 500dpi je u dilem
softwarové interpolace obrazu naskenovaného sSesdln 400dpi, co je maximalni
optické rozliSeni pou itého skeneru. lBem této interpolace dochazi lepzorkovani
obrazu, kdy je pvodni mika pixel nahrazena hustSi frkou a hodnoty pro nov
vzniklé pixely se vypadtavaji z hodnot sousednich pixelTo ma jednu vyhodu.
V rastru se tu a tam vyskytuji pixely, které negoala odliSnou barvu, ne by vzhledem

ke svému nejbli Simu okoli my nést, a narusuji tak celistvost obrazu. Tytobdwé

Filip AntoS: Skenovani historickych map a jejiclepentace na internetu 36



Kapitola 4. Postup zpracovani 4.1 gidalizace

pixely jsou vysledkem Sumu, ktery sei gkenovani vyskytuje zcela nahodrPi
interpolaci je tento jev potlavan, a obrazek tak pobi vice kompaktn

Softwarova interpolace ma ale také svoji hranici. jBjim p ekro eni pak dochazi
k destrukci obrazu. To Ize pozorovat u ey s rozliSenim 550dpi a vySSim, kde se
kolem text a ar objevuje duha, co pominé rozklad swla na jeho jednotlivé slo ky.
Optimélni  rozliSeni pro skenovani vybranych reprinhistorickych map na
velkoformatovém skeneru s optickym rozliSenim 400mpse mlo vybirat v rozmezi
400dpia 500dpi Vzhledem k velikosti souboru bych sekponil k ni Simu rozliSeni a
mapy bych skenoval v rozliSeni 400dpi. Vliv Sunsuzst chto map asten odstrani

p evzorkovanim celého rastru, nap i nata eni horizontu do vodorovné polohy.

4.1.2 Rastrovy format pro ulo eni digitalni mapy

Rastrovych grafickych formatexistuje celdada. Jednim z dod , pro jich je tolik, je
fakt, e ka dy format pou iva pro kompresi dat jirglgoritmus. Kompresi rozliSujeme
na ztratovou a bezeztratovou a jejininost se popisuje kompresnim koeficientem.

Po naskenovani Palackého mapmch v rozliSeni 400dpi jsem mapu ulo il ve formatu
TIF bez komprese. V grafickém softwaru Photoshopd7firmy Adobe jsem pak
zkouSel mapu komprimovat agvadt ji do jinych rastrovych format Celkem jsem
vyzkouSel Sest kompresi. Nasledujici tabulka udadhaty, poet barev, vyslednou
velikost dat a kompresni pom podle kterého jsou formaty v tabulce azeny.
V p iloze je moné mezi sebou porovnat &gy z mapy ve vSech nie uvedenych
formétech (viz Aloha .2).

Jednoznan nejlepSiho kompresniho porma dosahuje format JPEG s koeficientem
kvality Q = 75%. V rozliSeni 400dpi nejsou ani we t8eni 600% patrné jednobarevné
artefakty tverc , které jsou typické pro DCT kompresi, kterou JPg@E iva. Druhy
nejlepsi pomr ma format GIF. Vyez ve formatu GIF je kui omezenému pdu barev
(indexova paleta) mémekompaktni ne JPEG a bé ové pozadi mapy se jakg by
bylo kropenaté. Uplnopany jev nastal u formatu TIF také s pou itim paldtgrev.

Pozadi je taka jednolité, swtlejSi mista byla nahrazena barvou bilou, cosqbi
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dojmem, e je mapa v thto mistech poSkozena. Kivt mto dv ma piklad m jsem se

rozhodl dale nepracovat s rastry, které pou ivagleixovou paletu barev, proto e ta a

p ilis pozm uje data a vyraznubira na kvalit barevnych map.

Z opaného konce tabulky je vitd, e LZW komprese pro obrazek v truecolor je

opravdu nevhodnd. | forméat PNG, ktery je zkompridmotimto algoritmem, ma maly

kompresni ponr. JeSt jsem zkouSel komprimovat format TIF algoritmem Rldte

vysledny soubor byl jeSto par MB vtSi ne ten pvodni. Vyezy ve formatu TIF a

PNG se nijak nelisi, proto e pou ivaji ke komprésizeztratovy algoritmus LZW.

Formét Poet barev | Velikost dat (MB Koprgfr:?snl
TIFF truecolor 324,3 1:1
TIFF + LZW komprese truecolor 301,0 1,1:1
PNG truecolor 231,3 14:1
JPEG Q =100% truecolor 105,8 31:1
TIFF + indexova paleta 256 103,4 32:1
GIF 256 74,3 44:1
JPEG Q=75% truecolor 19,5 16,7:1

Tabulka 4.2 P ehled relevantnich rastrovych formaa velikost dat na konkrétnim

p ikladu Palackého mapyech (400dpi).

Pokud tedy chceme ulo it rastrova data bez ztraftgrmace, nejvhodisi je format

PNG. Pokud o elime ztratu dat, kterou vSak ténmepostehneme, nmli bychom

sahnout po formatu JPEG s koeficientem kvality Q75%, proto e ma vyborny

kompresni ponr. Toto plati pouze, pokud se jedna o obrazky gdalor, tedy barevné

fotografie nebo naskenované barevné obrazky, gio jeba mapy.
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4.2 Prezentace map na internetu

P estoe je JPEG komprese velmiidna, je soubor o velikosti kolem 20MB pro
jednoduché zobrazeni mapy na internetu stale veéigo nejvhodrjSi varianta pro
prezentaci map se mi tedy jevi kombinace ey internetové stranky v jazyku HTML
a njaké vhodné aplikace na bazi Java Apples pou itim plug-inu. Pro prezentaci
textu k mapam bude nejvhodgéi webova stranka napsana vitém znakovacim

jazyku, kde to pro prezentaci map jsem vybral agtikZoomify.

4.2.1 Znakovaci jazyky

Zna kovaci jazyk (Markup Language) je jazyk, jeho zdngy text obsahuje soasn
jak vlastni text, tak instrukce pro jeho zpracovani se zpravidla vyskytuji v podob
p ikaz (commands)i zna ek (tags). Hlavni vyhodou zrikovacich jazyk je fakt, e
diky otevenému textovému formatu nevy aduji specialni progree vybaveni pro
svou editaci. Na druhé straifejich pou iti vy aduje urité zakladni znalosti struktury
p ikaz a znaek. Typickymi pedstaviteli znakovacich jazyk jsou HTML, XHTML a
XML, které pati do skupiny jazyka SGML (Standard Generalized Mprkanguage).

Zna kovaci jazyk se ve webovém prohliieobrazi jako klasicka internetova stranka.

4.2.1.1 Jazyky XML a XHTML

Krom grafické ukazky mapy jsem chna strankach publikovat i informace o mapéch,
které sepsala ve své diplomové praci Veronikae&a. Tyto informace jsou
strukturované podle pdem zadané osnovy, a tak je ke ka dé mhglispozici rok
vydani, autor, mitko, rozmr ramu a doplujici text. Aby se daly tyto informace v
dokumentu snaze vyhledavat ddit, bude nejvyhodnSi sestavit dokument jako
databazi, kterou bude mo no zaroveobrazit na internetu jako webovou stranku. Tyto
dv podminky spluje znakovaci jazyk XML.

XML (eXtensible Markup Language) je obecny Zkavaci jazyk, ktery byl vyvinut a
standardizovan konsorciem W3C. Jazyk jeear pedevSim pro vymrmu dat mezi
aplikacemi a pro publikovani dokumentUmo uje popsat strukturu dokumentu z
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hlediska vcného obsahu jednotlivychasti a nezabyva se sam o sokxhledem
dokumentu. To znamena, e zhkg (tags) si m eme pojmenovavat podle libosti,
nejlépe tak, aby popisovaly hodnoty uvriha ek (autor, rok...) Timto zpobem pak
vznika v dokumentu databaze. V nasledujicim textwig t, jak vypada ast XML
dokumentu pro jednu mapuerven oznaené znaky jsou pro ka dou mapu stejné, a
vytva i tak databazi.

<nazev>Vetterova mapa echvpodob r e</nazev>
<popisek>Autor: <autor>Kristian Vetter</autor></popisek>
<popisek>Rok vydani: <rok>1668</rok></popisek>
<popisek>Rozm r ramu: <rozmer>390mm x 260mm</rozmer></popisek>
<popisek>M itko: <meritko>1 : 1 200 000</meritko></popisek>

<text>Mapa ech v podob r e je sou Aasti historického a vlastiv dného dila Bohuslava Balbina ,Epitome historica
Rerum Bohemicarum®, mapu sestavil Kristian Vetter. V roce 1668 ji podle Vetterovy kresby vyryl do m di augSpursky
rytec Wolfgang Kilian.
<mezera></mezera>Celé dilo ma rozm ry 390 x 260 mm; m itko mapy je p iblin 1 :1 200 000.
<mezera></mezera>Rozvity kv t r e, 0z& eny sluncem s kréalovskou korunou, vyjad uje rozkv t zem . Mapa je
ozdobena vyrokem cisa e Leopolda I. ,lusttia et Pietate" - ,Spravedinosti a Uctou* a eskym lvem. Ve spodni asti dila
je sepsano 18 tehdejSich spravnich celk . Svym charakterem pat i dilo mezi kartografické kuriozity.
</text>

Aby mohl byt XML dokument zobrazen na internetu,pjat eba jej doplnit o znky

p eddefinované pro HTML a o styly. Ve stylech je defiano, jak se maji hodnoty
uvnit znaek zobrazovat (pismo, velikost, barva). Jsou to csaatné soubory a
k dokumentu se ojuji uvedenim URL adresy v hlage dokumentu. Mezi
nejznamjsSi pati kaskadové styly (CSS) a XSL (eXtensible Styleshesnguage).

Kaskadovy styl pro vySe znované znaky m e vypadat takto:

nazev meritko, autor, rok, rozmer text

{ display : block; { display : inline; { display : block;

text-align : left; font-style: normal; font-weight : normal;

color: black; font-weight : bold; } font-style: normal;

font-style: italic; font-size: 12pt;

font-size: 18pt; padding: 15px 40px 20px 1px;
padding : 25px Opx Opx Opx; } text-align : justify; }
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Kv Ii propojeni jazyka XML s jazykem HTML definovalooksorcium W3C novy
znakovaci jazyk pro tvorbu hypertextovych dokumenXHTML (eXtensible
HyperText Markup Language).

4.2.2 Aplikace Zoomify

Tato aplikace je v soasnosti asi nejjednodussSi mo nosti, jak na interretbrazit
objemna rastrova data. Byla vyvinuta americkou dunZoomify Inc. a jeji zakladni
verze Zoomify EZ je zdarma ke sta eni na interngbbvstrankach firmy [15]. Zakladni
verze obsahuje program Zoomify EZ, vzorovou intwweu stranku a soubor
s piponou SWF, ktery zprostdkovava v prohli e flash animaci.

Program Zoomify EZ nejprve zpracuje rastrovy obkdtak, e ho doslova rozporcuje
na nkolik tisic fragment r znych velikosti i tvar, které uloi do nkolika slo ek.
VSechny obrazové fragmenty pak komprimuje DCT evede do formatu JPEG. Ve
vzorové HTML strance se upravi cesta ke slo ce maeaovanym obrazkem. 5 tuto
stranku pak Ize obrazek prohli et a interaktivovladat, tzn. zoomovat, posunovati P
t chto procesech je obraz zp sestavovan z fragmentkteré prav padnou v daném
rozliSeni do okna v$zu mapy. Spravné sestavovani ma nada@wi soubor
ZoomifyViewer.swf, ktery pracuje na béazi flash aare. Ten vy aduje, aby byl v
internetovém prohli el povoleny JavaScript a instalovany Macromedia lirla&yer ve

verzi 6 nebo vyssi.

Obrazek 4.1 Fragmenty Palackého mapech.
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Jak se zmenSila velikost rastrového souboru pocepémi programem Zoomify EZ,
ukazuje nésledujici srovnani ndktadu Palackého mapyech. Pvodni velikost byla
ve forméatu TIF 324,3MB.

Po Zoomify EZ: velikost dat: 47,8MB,
kompresni ponr: 6,8 : 1
format: jpg,
po et slo ek: 14,
po et obrazovych fragment 3448,

maximalni velikost fragmentu: 27kB.

Fragmenty obrazu jsou opravdu malé, aitaai mapy je tudi sviné i pro pomalejsi
p ipojeni poita e k internetu. Proto jsem se nakonec rozhodl naskervSechny mapy
v cO nejvySSim mo ném rozliSeni, tedy v rozliSertiO8pi, kdy se mi itelnost map
jevila jako nejkvalitnjSi. Naskenované mapy jsem ulo il ve formatu TIZ bk@mprese
a pak je zpracoval v programu Zoomify EZ, ktenpjeved| do formatu JPEG. Bohu el
se mi nepoddo zjistit, jak velky koeficient kvality Q pou iv&Zoomify EZ pi JPEG

kompresi.

Obrazek 4.2 Aplikace Zoomify EZ.
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4.2.3 Struktura internetovych stranek

Pro vyvoj webovych stranek o historickych mapacmiz€oruny eské jsem se rozhodl
pracovat s jazykem XHTML v kombinaci s jazykem XMlazyk XML jsem pou il
pouze pro zpracovani informaci o mapach. Egpgtagy) jsem se sna il volit tak, aby
co nejlépe popisovaly, co je jejich obsahem. XMkuwoent jsem pak obohatil o jazyk
XHTML, jen mé& ji p eddefinovanouadu znaek, které se pro tvorbu internetovych
stranek b n  pou ivaji (vkladani obrazk hypertextové odkazy,...).

Cela prezentace se sklada kalika webovych stranek, které jsou rolahy do ti
arovni podle hloubky informace. Tyto stranky jsaéajemn propojené hypertextovymi

odkazy. Struktura celé prezentace vypada takto:

Obrazek 4.3 Struktura celé prezentace veeth Urovnich. Stejné schéma je i pro
anglickou verzi strdnek, na kterou Izeepnou jak z Gvodni, tak i ze stranek
2. urovn. Sipky naznaiji provéazanost jednotlivych stranek hypertextovymi

odkazy.
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4.2.3.1 Navigace na strankach

Na prvni strance, ktera se zobrazi wstupu na stranky o historickych mapéch, je
stru ny Gvod, pro tato prezentace vznikla a jaky technologicky ppggsem pi jejim
vyvoj pou il. Na stranky s informacemi o mapachzsévodu dostaneme kliknutim na
jednu z polo ek v hornim menu:echy, Morava nebo Slezsko. Mapy jsem toti radit
podle Uzemi, které zobrazuji. V hornim menu vprdz® pepinat mezi eskou a

anglickou verzi.

Obréazek 4.4 Uvodni stranka prezentace a navigace v ni.

Po vybrani jedné polo ky, nap echy, se nde stranka s informacemi o historickych
mapach ech. Mapy jsou chronologicky seeny podle roku vydani. Pod ndzvem mapy
jsou ve sloupci uvedena data, ktera charakterjedjotlivé mapy (autor, rok vydani,
rozmr ramu, m itko). Pak nasleduje dopljici text. Vedle nazvu mapy je mala
graficka ukdzka (n4hled). Kliknutim na ndzev mapgamna nahled se otevnové okno
webového prohli ee, ve které Ize mapu prohli et v aplikaci Zoomify.tomto okn

m eme do aplikace postupma itat pedchozi i nasledujici mapu, ani bychom se

museli vracet zgd na stranku s nahledy.
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Obradzek 4.5 Stranka s mapami ech a jejich propojeni hypertextovymi odkazy

s aplikaci Zoomify.

Obrazek 4.6 Stranka s mapou v aplikaci Zoomify.
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4.2.3.2 Hdani dalSi mapy

Prezentace historickych map zemi Korurgské neni kompletni. U kterych map
chybi grafick& ukazka, u jinych detaijdi informace o vzniku mapy. Které mapy v ni
nejsou vbec. Proto zde uvedu kratky navod, jak do webowzentace pdat dalSi
mapu tak, aby se zachovala struktura a jednotnigdatelé prezentace.

Graficka ukazka mapy by ra byt naskenovana v rozliSeni 500dpi a v barevoéhte
24 bit /pixel a ulo ena ve formatu TIF bez komprese. Pafigké Uprav se zpracuje
programem Zoomify. Nahled mapy se vytvamenSenim celé mapy naldi strany o
velikosti 150 pixel a koloruje se naervenohndou barvu. Pro tuto Upravu dopouji
software Photoshop 7, ve kterém jsem mapy digitAtimacovaval.

P idani mapy do webové prezentace je slgsit zale itost. Nejprve je dobré vlo it
mapu do aplikace Zoomify a vytibnovou XHTML stranku, proto e se na ni budeme
hypertextov odkazovat. Neni ¢ba vytvoit Upln novou stranku, stéjen upravit ni e
uvedeny zdrojovy kod pro Aretinovu mapu (zoomifgtam.html). erven jsem
zvyraznil, které popisky a odkazy jeba pozmnit.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<?xml-stylesheet href="stylzoomify.css" type="text/css"?>
<IDOCTYPE html
PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmI1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
<html xmlIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="cz" lang="cz">
<head>
<meta content="text/html; charset=utf-8" http-equiv="content-type" />
<meta content="Filip Anto$" name="author" />
<meta content="Historické mapy zemi Koruny eské" name="description" />
<meta content="no-cache" http-equiv="Cache-Control" />
<meta content="mapa,historicky, echy,zoomify" name="keywords" />
<link rel="stylesheet" href="stylzoomify.css" type="text/css" />
<title>Aretinova mapa ech</title>
</head>
<table width="990" border="0" height="861" background="obrazky/ramzoom.jpg" align="center">
<tr>
<td colspan="2" height="120"><img src="obrazky/hlavicka.jpg" width="990" height="120" align="top" />
</td>

</tr>

Filip AntoS: Skenovani historickych map a jejiclepentace na internetu 46



Kapitola 4. Postup zpracovani 4.2 Prezentace map na internetu

<tr><td id="nazevmapy">
<span class="nazev2"><a href="criginger.html|"><- Crigingerova mapa ech</a></span>
<span class="nazev1">Aretinova mapa ech</span>
<span class="nazev2"><a href="vetter.htm|">Vetterova mapa ech -> </a></span>
<ftd></tr>

<tr><td id="ramzoom" colspan="2" height="703">

<object classid="clsid:D27CDB6E-AE6D-11cf-96B8-444553540000"codebase="http://download.macromedia.com/pub/

shockwave/cabs/flash/swflash.cab#version=6,0,40,0" width="947" height= "613" ID="theMovie">

<param name="FlashVars" value="zoomifylmagePath=aretin&zoomifyShowNav=0">

<param name="menu" value="false"> <param name="SRC" value="zoomifyViewer.swf"'>

<embed FlashVars="zoomifylmagePath=aretin&zoomifyShowNav=0" src="zoomifyViewer.swf" menu="false"
pluginspage="http://www.macromedia.com/shockwave/download/index.cgi?P1_Prod_Version=ShockwaveFlash"
width="947" height="613" name="theMovie"></embed>

</object>
<ftd></tr>

</table>
</body>

</html>

Je teba dat pozor na hypertextové odkazy na mapy, kmé vad ped a po
vkladané map a také v nich opravit odkazy na novio enou mapu. Soubor se ulo i
pod ndzvem mapy jako HTML do podadres&@oomify, kam se nakopiruje i slo ka
S mapou zpracovanou programem Zoomify.

Pak se jeStmusi vlo it informace o mapdo stranky s texty a nahledy map, a to podle
Gzemi, které zobrazuji a dale podle roku vydanb a&fi se provede zkopirovanim

zdrojového textu odstavce ji vlo ené mapy a Upraverven oznaenych text.

<a href="zoomify/vetter.htm|" target="_blank"><img class="nahled" src="obrazky/nahled/vetter.jpg" /></a>

<span class="nazev"><a href="zoomify/vetter.html" target="_blank">Vetterova mapa echv podob r e </a></span>
<div class="popisek">Autor: <span class="autor">Kristian Vetter</span></div>
<div class="popisek">Rok vydani: <span class="rok">1668</span></div>
<div class="popisek">Rozm r rAdmu: <span class="rozmer">390mm x 260mm</span></div>

<div class="popisek">M itko: <span class="meritko">1 : 1 200 000</span></div>

<div class="text">Mapa ech v podob r e je sou asti historického a vlastiv dného dila Bohuslava Balbina
+Epitome historica Rerum Bohemicarum®, mapu sestavil Kristian Vetter. V roce 1668 ji podle Vetterovy kresby vyryl do
m di augSpursky rytec Wolfgang Kilian.

<div class="mezera"></div>Celé dilo ma rozm ry 390 x 260 mm; m itko mapy je p iblin 1:1 200 000.
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<div class="mezera"></div>Rozvity kv tr e, 0z4 eny sluncem s kralovskou korunu, vyjad uje rozkv t zem .
Mapa je ozdobena vyrokem cisa e Leopolda I. ,lusttia et Pietate” , ,Spravedinosti a Uctou“, a eskym lvem.Ve spodni
asti dila je sepséano 18 tehdejSich spravnich celk . Svym charakterem pat i dilo mezi kartografické kuriozity.

</div>

Odkazy na soubor s ijponou HTML vedou k prohli eni mapy v aplikaci Zody
soubor s pgponou JPG vklada vedle nazvu mapy jeji nahled. Bnha<dv
class="mezera"></div> 0dd luji v textu jednotlivé odstavce mezerou. O umistobrazku,
textu a o nastaveni formatu pisma se postard kagskastyl zcela sam. Soubory
(HTML, JPG) je nutné ukladat do spravnych adreséslo ek, jinak se me stét, e je

webovy prohli e nezobrazi.

4.2.4 Problémy ptvorb stranek

Jeliko jsem se [ zpracovani praktickéasti moji diplomové préace i psat webové
stranky jazykem XHTML a XML, narazil jsem nakolik problém , které jsem musel
eSit. Nejvice potii jsem m svolbou kédovani a s podporouznych webovych
prohli e

Volba spravného koédovani je problém starSi nej prvni poita (Didaktik). Pismena
v textu jsou stejn jako barvy v pixelu kdbdovanyislicemi. | tady plati —im vic bit ,
tim vic isel a tim vic rznych pismen. Proestinu a dalSi stdoevropské jazyky
existuje kédovani ISO 8859-2. Microsoft ve Windopau iva pro estinu trochu jiné
kodovani, windows 1250. Jestli e bude textestin kédovan v ISO 8859-2 a webovy
prohlie ho bude dekédovat podle kédovani windows 1250,0bude pismena
s diakritikou zobrazovat jako nesmysiné znaky. Riokych navic cht text k mapam
p eloitt eba do rustiny, musel bych pou it je§iné kddovani, proto e ani ISO 8859-2
ani windows 1250 azbuku zobrazit neumi. Proto jseakonec zvolil 16-bitové
kédovani Unicode (UTF-8), které obsahuje pismersivd n  pou ivanych jazyk,
ale i pisma exoticka. UTF-8 je rovrstandardni kddovani pro XML dokumenty.
Druhym, daleko wvtSim problémem byla zna podpora mezi webovymi prohliie

Mym zamrem bylo sestavit databazi map v jazyku XML a tek pmplementovat do
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jazyka XHTML. Zdrojovy kod internetové stranky bgkt byl pehledny, dalo by se
v n m jednoduse vyhledavat, igavani dalSich map by bylo flexibilj$i a v pipad
pot eby by se zdrojovy kod snadp eved! do jiného typu dokumentu. Kdy jsem takto
vytvo enou prezentaci testoval vee¢h r znych prohli eich, narazil jsem na Spatné
zobrazovani textv prohli e i Internet Explorer 6 od firmy Microsoft. Je to tine m&
velice Spatnou podporu jazyka XML ve spojeni s Baekym stylem, a proto neni
schopny podle stylu formatovat text. Ve zbylych aaohli e ich, Mozilla Firefox 1.2
a Opera 8, byla podpora bezchybna. Bohu el, Intekveplorer je nejrozSén jSim
webovym prohlieem (asi 70% u ivatel), tak e mi nezbylo nic jiného, ne cely
zdrojovy kod stranky mpsat a vypustit z B XML zna ky. Vysledkem jsou tedy
stranky napsané pouze v jazyku XHTML. Zdrojovy ka@ehi sice moc ghledny, ale
zato se korektnzobrazuje ve vSecheich webovych prohli ech.

Po t chto peripetiich jsem odinstaloval ze svéhoifzoe Internet Explorer a misto Imo

te pou ivam Mozillu Firefox, kterA ma daleko lepSigmmru www standard

4.3 Experiment s Aretinovou mapoech

Ke konci prace bych se jestad dostal k experimentu, ktery mapadl, kdy jsem psal
podkapitolu 0 mapovych serverechid® mi toti zajimavé zkusit vio it do mapserveru
jednu z historickych map, které jsem zpracovavaimapserveru se toti daji es
rastrovou mapu zobrazit vrstvy s geodaty se asiym stavem. Historickd mapa by se
tak dala porovnat s dnesni realitou. Pro tento mx@at jsem si vybral Aretinovu mapu
ech z roku 1619, proto e je topograficky velmi btha také proto, e byla vytvena

na zaklad skute ného mapovani.

4.3.1 Georeference mapy

Aby mohla byt mapa vio ena do mapserveru, musi ggriae georeferencovat, tzn.
natransformovat do fakého sowadného systému. Zvolil jsem systém JTSK, proto e je

v mapovych serverech dost pouivany, a nebude tadbldm sehnat dalSi vrstvy
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v systému JTSK, které budu chtit do mapserveruitviGeoreferenci jsem uskutal

v programu ArcMap" 8 od firmy ESRI.

V Aretinov map jsem vybral deset ¥Sich mst tak, aby byla v maprovhomrn
rozlo ena. Na internetovych strankach [16] jsemehasjich souadnice v S-JTSK. Ke
georeferenci jsem pou il afinni transformaci, ktesi&ce nezachovava uhly, ale zato
zachovava rovnobnost p imek. Proto e je urena 3$esti neznamymi parametry, jsou
k jejimu ureni poteba minimaln ti identické body. Ja jsem provedl afinni
transformaci na 8 identickych bodtedy transformaci s vyrovnanim. &ini chyba
transformace byla m = 4 551m a odchylky na jedmpth bodech byly nejusi

v oblasti severozdpadnichech. Stedni chyba transformace neni zas tak velka,
vezmeme-li v Gvahu rok vydani mapy, sra ku papfisk reprintu a v posledniad i
velikost znaek m st v map. M eme se rovnh dohadovat, ke kterému mistu ve st

je znaka v map vzta ena (kostel, nansti), stejn tak ke kterému mistu jsou vzta eny
souadnice mst v S-JTSK ziskané z internetu. Po transformata byapa ulo ena ve
forméatu GeoTIF.

Aby byla prace s rastrovou mapou rychla, ulo ilrfséretinovu mapu v sedmi znych
rozliSenich (pyramidovani). K tomu jsem pou il pragn FW Tools, konkrétiji jeho
knihovnu GDAL, ktera je uena pro praci s rastry.

4.3.2 Dalsi vrstvy do mapserveru

Pro porovnani Aretinovy mapy s dnesni realitou jseimil do mapserveru vlo it

n ktera geograficka data. Obrys stanich hrariemi poskytl vedouci diplomové prace
ing. Jii Cajthaml, i ni si a vodni plochy jsem si jako volr$i iteln4 geodata stahl ze
stranek svého byvalého spolu dka ing. Martina Landgato data jsou ve formatu
shapefile a definované v sadném systému JTSK stejjako georeferencovana
Aretinova mapa.

Shapefile je vektorovy format dat pro uchovavanbrgetrické a popisné slo ky
geoprvk. Ke kadému geoprvku je pazen jednoznay identifikator, ktery

zprostedkovava vazbu mezi geometrickou a popisnou (dbimw) slo kou. Shapefile
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netvoi jen jeden soubor, ale ne vyuivat a 11 specifickych soubor ulo enych

v jednom adres@ z nich ti soubory jsou povinné (soubory dgonou SHP, SHX,
DBF). Pro popis geometrickych vlastnosti geoprde pou ivaji orientované udey
definované sowdnicemi poate niho a koncového bodu - tzv. vektory. Diky
souadnicim m e byt shapefile vlo en do mapserveru.

Jako teti vrstvu jsem cht do mapserveru vlo it shapefile s sty a obcemi, proto e ty

si ale musel nejprve vygenerovat.

Ze strdnek eského statistického @du [17] jsem si stahl databazi s informacemi o
obcich R. Z této databaze nzajimala pouze ta data, ktera se tykala nazvu, guctu
jejich obyvatel a soadnic v S-JTSK. Jako omezujici kritérium pro @oobci jsem
stanovil poet obyvatel obce vyssi ne 5 000. Takto upravenatalhzi jsem ulo il ve
formétu dBASE (pipona DBF). Stejnjako u webové prezentace, tak i tady jsem musel
eSit problém se spravnym kodovanirestiny, aby se v mapserveru zobrazovaly
vSechny diakritické znaky korektn

Databézi jsem natl v programu ArcMap” 8.2, ktery mi databazi obci vyexportoval

jako bodovy shapefile v i souborech.

4.3.3 Vlo eni dat do mapserveru

Pro tento mj experiment s Aretinovou mapouech mi laskav propj il sv j
mapserver ing. Cajthaml. St tedy pouze upravit dva soubory, které jsou npaab
pro b h mapserveru — webovou strdnku v HTML a map file,kterém se nastavuji
parametry zobrazovani jednotlivych vrstev.

Aretinova mapa neni v mapserveru orientovana narseasle je pootena mirn
doprava. To je dano pouitym sadnym systétmem JTSK, ktery je definovan

K ovakovym zobrazenim.
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Obrazek 4.7 Okno mapserveru — poona Aretinova mapaech.

Statni hranice se v mapserveru zobrazej@enou barvou. Pro zobrazeek a vodnich
ploch jsem intuitivn volil barvu modrou. Je ¢ba poznamenat, e data ve vrstek a
vodnich ploch nejsou psnad a kompletni, ale na druhou stranu jsou poskgtp

zdarma.

Obradzek 4.8 Okno mapserveru — Aretinova mapach spolu s vrstvou statnich

hranic a s vrstvouek a vodnich ploch.

Obci s obyvateli nad 5 000 je \R 268. Zobrazeni vrstvy s tolika nazvy obci by v
malém okn mapserveru zgsobilo zmatek, mapa by byla nepledna a texty néelné.

Proto jsem se rozhodl tuto vrstvu roliina dv asti. Prvni vrstva obsahuje pouze
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m sta nad 30 000 obyvatel (35 st) a pi zoomovani se zobrazuje pouze doitka 1 :
1 000 000. R p ekro eni tohoto m itka smrem dol se prvni vrstva nahradi vrstvou

druhou, ktera ji obsahuje vSechnasta a obce.

Obradzek 4.9 Okno mapserveru — Aretinova mapach spolu s vrstvou statnich

hranic a s vrstvou obci v mitku 1 : 2 530 935.

4.3.4 Ovladani mapserveru

Ovladani mapserveru je v internetovém prohlii eelice jednoduché a intuitivni.
Jednotlivé vektorové vrstvy se g Aretinovu mapu zapinaji zaSkrtdvanim vrstev.
Zoomovat v map lze vyb rem zvtSeni i zmenSeni z rozbalovaciho menu. Na prave
stran aplikace se zobrazuje aktualni iitko mapy, vlevo meme z polohy mysSi
v okn mapy odeitat souadnice v S-JTSK. Rhledova mapka ukazuje, kteroast
mapy si prav prohli ime. Tla itko ,Cela republika“ zobrazi v oknmapserveru celou

Aretinovu mapu ech.
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Obrazek 4.10 Ovladani mapserveru. Uprosd je hlavni okno mapserveru, vlevo a

vpravo pak ovladaci tlatka a kartografické udaje.

4.3.5 Porovnani mapy se skutesti

Protoe se jedna pouze o experiment, nebudu se abyvat kartometrickym
vyhodnocenim gesnosti mapy. Vysledek transformace bych se pokasdvnat pouze
vizudln , tedy jak moc se topografické prvky v Aretinomap p ekryvaji s prvky v
jednotlivych vrstvach.

To, jak jsou znaky m st pi p ekrytu mapy s vrstvou obci od sebe vzdaleny, vyjed

p esnost mapy, ale hlavip esnost transformace. Nutnixi, e tato pesnost je v celé
map velice promnna, co je dano rozlo enim a ptem identickych bod pou itych

pro transformaci. P prohli eni mapy v mapserveru jsem doSel k zéay e nejkratSi
vzdalenosti mezi stejnymi prvky jsou v oblasti vgdnich ech. V dob vzniku
Aretinovy mapy probihaly ve vychodnichechach vojenské operace, tak e se tehdy

tomuto cipu nasi zenz ejm v novala vtSi pozornost.
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Kapitola 4. Postup zpracovani 4.3 Experiment s Aretinovou mapoech

Na pesnost mapovani ni sit se vté dob pili§ nedbalo, a i geodata s@sného
stavu naSich tok ktera jsem do mapserveru vio il, nejsou v nejiekdndici, proto se

eky tém v bec nepekryvaji.

Obrazek 4.11 Okno mapserveru s detailem nast vychodnich ech. Tém toto na
jsou tu msta Hradec Kralové a Dv Kralové nad Labem. ervena linie vpravo

(statni hranice) zhruba kopiruje tehdejSi sprawdd leni v zemi.
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Zavr

Zav r

Pi procesu digitalizace map jeeba zvéa it dva dle ité body, a to volbu spravného
rozliSeni pro skenovani a volbu barevné hloubkyapbr Spravné rozliSeni by fo byt
voleno podle nejmensiho nebo spiSe nejtem prvku v analogové mapRozliSeni se
m e zvolit i vySSi, zale i vS8ak na kvalitskeneru, ktery pro digitalizaci pou ijeme.
Nutno podotknout, e tu neplati pravidloim vysSi rozliSeni, tim kvalitjSi bude
vysledny obraz“. Barevna hloubka se nastavuje echitha pixel. Pro barevné mapy
bohat postai hloubka 24 bit/pixel, proto e vic barev ne 16 milionu lidské oko
nerozliSi. Pro digitalizaci map t8ich rozmr je nejlepSi volbou velkoforméatovy
skener.

Digitalni bitmapova data, ktera vzniknou skenovamiapy, jsou fdlis velka. Proto se
doporu uje jejich komprese, se kterou souvisi i format pi@eni rastru. Pro archivaci
nebo pro dalSi zpracovani dat je dobré pou it beasmou kompresi. Data pro
prezentaci na internetu by ta byt co nejmenSi, a proto neni na Skodu data
komprimovat ztratovou kompresi Smpp - enym koeficientem kvality. Mezi perspektivni
rastrové formaty bych uit zaadil formaty TIF, JPEG 2000, PNG.

Pro prezentaci historickych map na internetu jsetral flashovou aplikaci Zoomify,
ktera je zdarma. Mapa se v ni da interaktiprohli et, co znamena, e se da zoomovat
a posouvat vz mapy. Textovouast prezentace jsem nemohl publikovat v jazyku
XML, jak jsem pvodn zamyslel, proto e nejroz&n jSi webovy prohli e Internet
Explorer tento jazyk velmi Spatnpodporuje. Misto XML jsem tedy pou il jazyk
XHTML. Prezentace nyni obsahuje 13 map, ale je kmwvéna tak, aby se mohla
rozr stat o dalSi mapy. Navod nagani dalSi mapy jsem uvedl v podkapitole 4.2.3.2 .
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Zavr

Georeference historické mapy miigadala velice zajimava a stejtak i porovnani
obsahu Aretinovy mapy se s@asnym stavem. Bohu el jsem neimvice asu se
detailn ji zabyvat transformaci, ktera je ve vysledku patistm initelem pi
posuzovani gesnosti historické mapy. Myslim, e by prageoreference a @snost

t chto map mohla byt zajimavym narem pro dalSi diplomovou praci o historickych

mapach nejen ech.
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Pou ity software a pistroje

Pou ity software

Adobe Photoshop 7

ArcMap™ 8.2

Firefox 1.5.0.3

FW TOOLS, knihovna GDAL

Microsoft Office 2000

Microsoft Internet Explorer 6.0

Opera 8.54

P evod — konvertor kodovangestiny 1.04
PSPad 4.5

Zoner PhotoStudio 8

Pou ité pistroje

SkenerContex Chameleon Tx36
Konfigurace poita e: AMD Athlon 64 1,81GH, 512 MB RAM, Harddisk WD rapto
74GB, grafick& karta GeForce 6600GT, OS Windows XP
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P ilohy Piloha .1
P ilohy
P iloha .1
Zv tSeni: 50%
RozliSeni: 50dpi RozliSeni: 100dpi
Velikost dat: 5,8MB Velikost dat: 23,0MB
Rozliseni: 150dpi Rozliseni: 200dpi
Velikost dat: 52,3MB Velikost dat: 93,2MB
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P ilohy Piloha .1

Rozliseni: 250dpi Rozliseni: 300dpi
Velikost dat: 143,7MB Velikost dat: 205,5MB

Zv tSeni: 300%

RozliSeni: 350dpi  Velikost dat: 275,9MB
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P ilohy

Piloha .1

RozliSeni: 400dpi  Velikost dat: 367,2MB

RozliSeni: 450dpi  Velikost dat: 446,0MB

RozliSeni: 500dpi  Velikost dat: 547,9MB
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P ilohy

Piloha .1

RozliSeni: 550dpi  Velikost dat: 674,0MB

RozliSeni: 600dpi  Velikost dat: 821,6MB

RozliSeni: 650dpi  Velikost dat: 949,6MB
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P ilohy

Piloha .1

RozliSeni: 700dpi  Velikost dat: 1 099,0MB
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P ilohy

Piloha .2

P iloha .2

Zv tSeni 350%

Format: TIF Velikost dat: 324,3MB
Format: TIF + LZW komprese Velikost dat: 301,0MB
Format: PNG Velikost dat: 231,3MB
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P ilohy

Piloha .2

Format: JPEG Q =100%  Velikost dat: 105,8MB

Format: TIF + indexova paleta Velikost dat: 103,4MB
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P ilohy

Piloha .2

Format: GIF Velikost dat: 74,3MB

Format: JPEG Q = 75% Velikost dat: 19,5MB
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Piloha .3

P ilohy
P iloha .3
Obsah pilo eného CD: -webova prezentace v XHTML

- webova prezentace v XML

-text diplomové prace ve formatu PDF
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